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Hinweise zum Typenschlissel fur integrierte Halbleiterschaltungen

Die Typenkennzeichnung integrierter Halbleiterschaltungen setzt sich folgendermaRen zusammen:

Analog T AA 15 1 S
Digital FL H 10 5
Serienbez. Funktion Nummer Temperatur Variante

Die Serienbezeichnung fur digitale Halbleiterschaltungen wird variiert: FL, FZ, GD, ...
Far digitale Einzeltypen gilt die Serienbezeichnung SA, SB,. .. und fir Typen, die analoge und
digitale Signale verarbeiten, die Bezeichnung UA, UB, . . .

Der Funktionsbuchstabe bedeutet:

H  Logische Verknlpfung Q  Speichermatrix

J Folgegesteuerte Logik (statisch) R Festwertspeicher

K Monostabile Schaltung S Leseverstarker mit digitalem Ausgang
L Pegelumsetzer Y  Verschiedene Schaltungen aufRerhalb
N Folgegesteuerte Logik (dynamisch) Hbis S

Die Seriennummerist fortlaufend von 10. . .99.

Bei analogen Halbleiterschaltungen sind der 2. und 3. Buchstabe in der Typenbezeichnung ein Teil
der Seriennummer. Die Buchstaben werden variiert: AA, BA, ...

Die Variante gibt an, da® dieser Schaltkreis elektrisch oder mechanisch vom Original abweicht
/— D TAAACA. I — 7\ AT AA1IEC1 Q.1 — 1 N\
(Z.D.TAAITDI.UBatt—=/ VUIIU ITAA 1Dl O.UBatt— 14 V).

Die Temperaturkennzahl gibt den Betriebstemperaturbereich an. Sie lautet:
Kennzahl Temperaturbereich

nicht festgelegt
0 bis 70 °C und gréRer
—55 bis 125 °C und gréRer
-10 bis 85 °C und gréRer
15 bis 55 °C und gréRer
—25 bis 70 °C und groRer
—40 bis 85 °C und groRer

O WN=-0O



Einbauhinweise

1. Plastik-Steckgehause

Plastik-Steckgehause werden auf der dem Gehause abgewandten Plattenseite verlGtet.

Die Anschlufahnen der Gehause sind um 90° nach unten abgebogen und passen in ein Loch-
raster von 7,6%2,54 mm, Lochkreisdurchmesser 0,7 bis 0,9 mm.

Der Gehauseboden beriihrt nach dem Einsetzen nicht die Leiterplatte, weil kurz von dem Gehause
die AnschluRfahnen breiter werden (siehe Bild).

Nach dem Einsetzen des Gehauses in die Leiterplatte ist es vorteilhaft, zwei AnschluRenden in
einem Winkel von ca. 30° zur Leiterplatte abzubiegen, wahrend des Létvorganges braucht dann
das Gehause nicht auf die Leiterplatte gepre3t werden.

Bei Kolben- und Tauchlétung darf bei einer Kolben- bzw. Létbadtemperatur von 250 °C die max.
Lotzeit 7 s, bei einer Badtemperatur von 300 °C 5 s betragen.

0,65 min. e
|
08 Lotzinn 7
A s
=25k |-

2. Flachgehause

a) Lotung auf der dem Gehause abgewandten Seite.
Die AnschluRdrahte werden um 90° nach unten gebogen und in die Bohrungen 0,6 bis 0,8 mm &
der Leiterplatte eingesetzt. Das rechtwinklige Abkropfen der Anschluidrahte ist bis zu einem
Abstand von 0,8 mm vom Gehause zuléssig (Bild 1).
Die Loétung der AnschluRdréhte kann durch Tauch- oder Kolbenlotung erfolgen. Bei einer Bad-
temperatur von 250 °C darf die Létzeit max. 5 s, bei 300 °C max. 2 s betragen.
Nach dem Einsetzen des Gehauses in die Leiterplatte ist es vorteilhaft, zwei (oder auch alle)
AnschluRenden in einem Winkel von ca. 30° zur Leiterplatte abzubiegen (Bild1), das Gehéause
braucht dann nicht wahrend des Lotvorganges an die Leiterplatte gepref3t werden. Das Kirzen
zu langer AnschluRdréhte soll vor dem Léten erfolgen.

b) Bei L&tung auf der Plattenseite (Bild2) braucht die Leiterplatte nicht durchbohrt sein. Die Ver-
bindung mit den Leiterbahnen kann durch Kolbenldtung oder Schweilung erfolgen.

Die max. Lotzeiten, bei einem Lotabstand von />1,6 mm, betragen bei einer Kolbentemperatur
von 250 °C tmax < 15s, 300 °C tmax <12s, und 350 °C tmax < 7s

08
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PunktschweiBung

Lotzinn Leiterbahn

Bild 2

3. DIN-Gehéuse 5C8 und &hnliche Gehause mit 8, 10 und 12 ausgefiihrten AnschluRenden

Die Einbaulage des Gehauses ist beliebig. Die AnschluBenden diirfen bis zu einem Abstand von
1,5 mm vom Gehauseboden abgekrépft, und entsprechend dem Lochraster, 0,5 bis 0.6 mm @, um
90° nach unten abgebogen werden.

Zu lange AnschluBenden sollen vor dem Léten gekiirzt werden.

Die Létung kann durch Kolben- oder Tauchldtung erfolgen.

Die max. Lotzeiten betragen bei Tauchldtung mit 250 °C Badtemperatur  tmax < 5s
mit 300 °C Badtemperatur  tmax < 4s
und bei Kolbenlétung mit 250 °C Kolbentemperatur tmax < 15 s

mit 300 °C Kolbentemperatur tmax < 12 s
mit 350 °C Kolbentemperatur tmax < 8's (gilt nicht

fir MOS-Bauteile)

Bei MOS-Bauteilen ist darauf zu achten, daR zwischen Lotband bzw. Létkolben und Platine keine
Strome flieBen kénnen. Es wird daher empfohlen, die zu I6tenden Anschlisse und das Létbad bzw.
den Lotkolben an Masse zu legen.

Beim Vorbereiten und Einsetzen in die Platine sollen die MOS-Schaltungen vor statischer Auf-
ladung geschutzt werden. Auf keinen Fall diirfen die MOS-Bauteile bei eingeschalteter Betriebs-
spannung aus der Schaltung entnommen werden bzw. in die Schaltung eingefligt werden.

Biegeradien 0,6 mm hﬁi{

Litzinn
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Alphabetische Zusammenstellung der verwendeten Symbole

Stromverstarkung

Bandbreite

Rauschmal3 indB

Ausgangsfacher

Ausgangsfacher, log. 0 — Zustand
Ausgangsfacher, log. 1 — Zustand
Eingangsfacher

Eingangsfacher der Erweiterungseingange
Grenzfrequenz

obere Grenzfrequenz

untere Grenzfrequenz

maximale Zahlfrequenz
Gleichtaktunterdriickung

Ausgangsstrom, log.0—Zustand
Ausgangsstrom, log.1 —Zustand
Ausgangsstrom bei gesperrtem Ausgangstransistor
KurzschluRausgangsstrom

Ausgangsstrom bei leitendem Ausgangstransistor
Stromaufnahme, log.0 —Zustand
Stromaufnahme, log. 1 —Zustand
Stromaufnahme bei gesperrtem Ausgangstransistor
Stromaufnahme bei leitendem Ausgangstransistor
Eingangsstrom

Eingangsstrom, log.0 —Zustand
Eingangsnullstrom

Eingangsstrom, log. 1 —Zustand
Eingangsstrom in dem Erweiterungseingang
Gesamtstromaufnahme

Laststrom

Klirrfaktor

Gesamtklirrfaktor

Leistungsverbrauch

Ausgangsleistung
Leerlaufleistungsverbrauch
Gesamtverlustleistung
Kollektorarbeitswiderstand
Eingangswiderstand

Generatorwiderstand

Lastwiderstand

Abgleichwiderstand

Wirmewiderstand (System — Gehause)
Warmewiderstand (System — Luft)
Abfallzeit

Gehausetemperatur

Haltezeit

Sperrschichttemperatur

Zeitpunkt vor dem Taktimpuls

Zeitpunkt nach dem Taktimpuls

Paarlaufzeit

mittlere Verzogerungszeit
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Einschaltverzogerungszeit
Einschaltverzogerungszeit (Stell-Rickstelleingang)
Einschaltverzogerungszeit (Takteingang)
Ausschaltverzogerungszeit
Ausschaltverzogerungszeit (Stell-Rickstelleingang)
Ausschaltverzogerungszeit (Takteingang)

mittlere VerzOgerungszeit (Stell-Rickstelleingang)
mittlere Verzogerungszeit (Takteingang)
Ruckstellimpulsdauer

Stellimpulsdauer

Taktimpulsdauer

Zahlimpulsdauer

Anstiegszeit

Lagertemperatur

Betriebstemperatur

Vorbereitungszeit

Vorbereitungszeit, log. 0-Zustand
Vorbereitungszeit, log. 0-Zustand, Schiebetakt links
Vorbereitungszeit, log. 0-Zustand, Schiebetakt rechts
Vorbereitungszeit, log. 1-Zustand
Vorbereitungszeit, log. 1-Zustand, Schiebetakt links
Vorbereitungszeit, log. 1-Zustand, Schiebetakt rechts
Ausgangsspannung, log.0-Zustand
Komplement zur Ausgangsspannung Uao
Ausgangsnullspannung

Ausgangsspannung, log. 1-Zustand
Komplementzur Ausgangsspannung Ua1

maximale Ausgangsspannung

Gleichtaktbereich bei kompensierter Uggs
Ausgangsspannung bei leitendem Ausgangstransister
maximale Ausgangsspannung

Betriebsspannung

Basis-Emitter-Spannung
Differenz-Eingangsspannung

Eingangsspannung

Eingangsspannung, log. 0-Zustand
Eingangsnullspannung

Eingangsspannung, log. 1-Zustand
Eingangsgleichtaktspannung

Funktionsbereich

Gerauschspannung

statische Storsicherheit

Spannungsverstarkung
Gieichstromspannungsverstarkung
Ausgangsimpedanz

Eingangsimpedanz

Temperaturkoeffizient der Ugos
Temperaturkoeffizient der Ieos



Vergleichstabelle der digitalen Halbleiterschaltungen

SN 7400 N
SN 7401 N
SN 7402 N
SN 7403 N
SN 7404 N
SN 7405N
SN7410N
SN7420N
SN 7430N
SN 7440N
SN 7441 AN
SN 7442 N
SN 7450 N
SN 7451 N
SN 7453 N
SN 7454 N
SN 7460 N
SN7470N
SN7472N
SN 7473 N
SN 7474 N
SN7475N
SN 7476 N
SN7480N
SN7482N
SN 7483 N
SN 7490 N
SN 7491 AN
SN7492N
SN 7493 N
SN 7494 N
SN7495N
SN74190N
SN74191N
SN 74192 N
SN 74193 N

SN 4929 N
SN 4930N
SN 4931 N

FLH 101
FLH 201
FLH 191
FLH 291
FLH 211
FLH 271
FLH 111
FLH 121
FLH 131
FLH 141
FLL 101
FLH 281
FLH 151
FLH 161
FLH171
FLH 181
FLY 101

FLJ
FLJ
FLJ
FLJ
FLJ
FLJ

101
111
121
141
1561
131

FLH 221
FLH 231
FLH 241

FLJ
FLJ
FLJ
FLJ
FLJ
FLJ
FLJ
FLJ
FLJ
FLJ

161
221
171
181
231
191
201
211
241
251

FLH 251
FLH 321
FLH 331

SN 8400 N
SN 8401 N
SN 8402 N
SN 8403 N
SN 8404 N
SN 8405 N
SN 8410N
SN 8420 N
SN 8430 N
SN 8440 N
SN 8441 AN
SN 8442 N
SN 8450 N
SN 8451 N
SN 8453 N
SN 8454 N
SN 8460 N
SN 8470N
SN 8472 N
SN 8473 N
SN 8474 N
SN 8475 N
SN 8476 N
SN 8480 N
SN 8482 N
SN 8483 N
SN 8490 N
SN 8491 AN
SN 8492 N
SN 8493 N
SN 8494 N
SN 8495 N
SN 84190N
SN 84191 N
SN 84192 N
SN 84193 N

SN 49829 N
SN 49830N
SN 49831 N

FLH 105
FLH 205
FLH 195
FLH 2956
FLH 215
FLH 275
FLH115
FLH 1256
FLH 135
FLH 145
FLL 105
FLH 285
FLH 1556
FLH 1656
FLH1756
FLH 185
FLY 106

FLJ
FLJ
FLJ
FLJ
FLJ
FLJ

105
115
125
145
155
136

FLH 2256
FLH 235
FLH 245

FLJ
FLJ
FLJ
FLJ
FLJ
FLJ
FLJ
FLJ
FLJ
FLJ

165
2256
175
185
235
195
205
215
245
2556

FLH 255
FLH 325
FLH 335
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Vergleichstabelle der MOS-Halbleiterschaltungen

MEM 1000 GDH 146
MEM 1002 GDH116
MEM 1008 GDH 136
MEM 1013 GDH 126
MEM 1014 GDH 106
MEM 1015 GDJ 106
MEM 1055 GDJ 116
MEM 2048 GDR 106
MEM 3005 PP GDJ 126
MEM 3008 PS GDJ 136
MEM 3012 SP GDJ 146
MEM 3016-2 GDJ 156
MEM 3021 GDJ 186
MEM 3032 GDJ 166
MEM 3064 S GDJ 176
MEM 3064 B GDN116
MEM 3100 A GDN 106
MEM 3128 GDN 126
RA-6-4803 GEJ 102
SS-6-8212 GEJ 112

Vergleichstabelle der analogen Halbleiterschaltungen

OM 200 Valvo TAA 131

SN 5510 L Texas Instr. TAA722
SN 7510 L Texas Instr. TAA 721

TAA 263 Valvo TAA 141
TAA 293 Valvo TAA151
A 709 Fairchild TAA522
A 709 C Fairchild TAA 521
A 741 Fairchild TBA 222
A 741 C Fairchild TBA 221
TAA 380 Phillips (TBA120)
TAA 450 Phillips (TBA 120)
TAA 570 Phillips (TBA 120)
TAA 640 Phillips (TBA120)
TAA 661 SGS (TBA120)
TAA710ITT (TBA 120)

12



Digitale integrierte Halbleiterschaltungen




Allgemeine Angaben zu integrierten Halbleiterschaltungen
I. Logische Daten und Symbole

1.1 Logikpegel
Far die Familien FL, FZ und FY 100 wird die positive Logik verwendet, d. h. daR log.1 der posi-

tiveren der beiden vorhandenen Spannungen entsprechen soll und log. O der negativeren Spannung.
Die negative Logik wird fiir die MOS-Halbleiterschaltungen (Serie GD und GE 100) verwendet.

Definition:
{ log.1 ~ positiver Spannungspegel

positive Logik log.0 ~ Null-Spannungspegel (Masse)

log.1 ~ negativer Spannungspegel

negative Logik { log.0 ~ Null-Spannungspegel (Masse)

Bei der positiven Logik ist der log.1- Pegel im allgemeinen definiert als ein Minimalwert, der ge-
liefert werden muR, um den log.1-Zustand sicherzustellen und der log. 0-Pegel ein Maximalwert,
bei dem derlog.0-Zustand noch gewahrleistet ist.

.2 Schaltgliedersymbole

1.2.1 NAND-Schaltglied
Funktionstabelle fir ein NAND-Glied mit zwet
Eingangen (z. B. eines der vier NAND-Glieder
aus FLH101)

Fingénge Eingange Ausgang
Ao———
Bo— Auigang A B X
: 0 0 1
No— 0 1 1
1 0 1
1 1 0
Logische Funktion: X=AABA .. AN )
Definition: Das Ausgangssignal istnurdannlog.0, wenn Aund Bund. ... und Nlog.1 sind.

1.2.2 NOR-Schaltglied

Funktionstabelle fir ein NOR-Glied mit zwei Ein-
gangen (z. B. eines der vier NOR-Glieder aus

FLH191)
Einginge Eingange l Ausgang
@0—— Ausgang A B X
: X 0 0 { 1
No— 0 1 0
1 0 0
1 1 0
Logische Funktion: X=AVBYV .. VN )
Definition: Das Ausgangssignal istnurdannlog.1,wennAund Bund . ... und Nlog.0sind.

14



1.2.3 Invertierendes UND/ODER-Schaltglied

Eingénge
A

B:D—l— Ausgang
X

fo—

Do—

E und F sind Erweiterungseingange. Mit einem
Erweiterungsglied, das an E und F angeschlossen
wird, konnen zusatzlich UND/ODER-Funktionen
verwirklicht werden.

Logische Funktion: X=(AAB) V (C AD)V Erweiterung

1.2.4 Inverter

Ausgang
X

Eingang
A“—% }—0
Invertierungspunkt

Logische Funktion X=A

1.3 Symbole fiir Flipflops

Ausgange
a

Funktionstabelle fur
UND/ODER-Glied mit je 2x2 Eingangen
(z.B. eines der zwei UND-ODER-Glieder

aus FLH 151)

invertierendes

Eingange Ausgang
A B C D X
0 0 0 0 1
1 0 0 0 1
0 1 0 0 1
1 1 0 0 0
0 0 1 0 1
1 0 1 0 1
0 1 1 0 1
1 1 1 0 0
0 0 0 1 1
1 0 0 1 1
0 1 0 1 1
1 1 0 1 0
0 0 1 1 0
1 0 1 1 0
0 1 1 1 0
1 1 1 1 0

J1.Jound Ksind Informationseingange
JiundJ,sind UND-verknipft

- J- und K-Eingédnge werden vom T- Eingang (Takt)gesteuert
S und R sind direkt wirkende Eingénge (Setzen, Riicksetzen)

Bistabile Schaltung (Flipflop) mit definiertem Ausgangszustand
(komplementare Ausgéange)

15



Kennzeichnung der dynamischen Eingédnge

— Wirkung am Ausgang bei Ubergang des Eingangssignals von log. 1 auf log.0
—TI Wirkung am Ausgang bei Ubergang des Eingangssignals von log. 0 auflog. 1
— Wirkung des Eingangssignals wéhrend log. 1
— Wirkung des Eingangssignals wahrend log. 0

I.4 Einteilung der Flipflops nach ihrer logischen Funktion

1.4.1 D-Flipflop (Delay-flipflop)

Das D-Flipflop hateinen mit D bezeichneten Eingang, dessen Zustand in die Klippstufe (ibernommen
wird. Es wird durch einen Taktimpuls gesteuert und speichert die wéhrend eines Taktimpulses auf-
genommene Information bis zum nachsten Taktimpuls, wo es sich erneut nach seinem Eingang
einstellt.

1.4.2 JK-Flipflop

Das JK-Flipflop hat mit J und K bezeichnete Vorbereitungseingange, die mit Hilfe des Taktes die
Ausgangslage Q bestimmen.

Bei J=0 und K=0 bleibt Ausgang Q in seiner urspringlichen Lage. Ist die Eingangssituation J=1
und K=1, schaltet das Flipflop jeweils in den anderen logischen Zustand. (Funktion des binaren
Teilers.) Bei J=0 und K=1 schaltet Q definiert auf 0, umgekehrt schaltet bei J=1 und K=0 Aus-
gang Q auf1.

Dieim FL-100-Programm enthaltenen JK-Master-Slave-Flipflops haben noch zusatzliche R- und S-
Eingénge, mit denen die Flipflops taktunabhédngig betrieben werden kénnen. Damit wurde die
Maoglichkeit einer Voreinstellbarkeit der Ausgange geschaffen. R und S deuten an, daR die Flipflops
mit O-Potential gesetzt oder rickgesetzt werden.

In nachfolgender Tabelle ist die Funktion der verschiedenen Flipflop -Typen nochmals zusammen-
gefaldt:

1.4.3 Funktionstabelle fur Flipflops

Eingange Ausgang Q
D oder J K D-Flipflop JK-Flipflop
0 0 0 Qn
0 1 0
1 0 1 1
1 1 Qn
tnh th+1

Funktionstabelle fiir die R- und S-Eingange des JK-Master-Slave-Flipflops

R S| a @
0 1 1 0
1 0 0 1
0 0 undefiniert
1 1 Qn Qn

tn = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
th+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls
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1. Aligemeine Angaben zur Qualitat digitaler Halbleiterschaltungen

1 Um die Qualitat bei Halbleiterschaltungen unserer TTL-, LSL-, ECL-Serien zu kennzeichnen
wird folgendes angegeben:

1.1 Grenzwerte sowie obere und untere Streuwerte der Kenngrolen.

1.2 Maximale Anteile fehlerhafter Bauelemente, sogenannte AQL-Werte (annehmbare Quali-
tatslage), fur die unter 1.1 genannten Werte. Bei der Beurteilung der Lieferqualitat sind
die Gesetze der Statistik zu berlcksichtigen (siehe auch Punkt 4 dieses Abschnittes).

2 Fehler
Ein Fehler liegt vor, wenn ein Bauelementemerkmal nicht den Datenblattangaben entspricht.
Die Fehler werden entweder nach Art oder nach Ausmaf eingeteilt:
2.1 Einteilung nach Artder Fehler
A. Fehler an Gehausen und Zuleitungen.
B. Fehlerin elektrischen Eigenschaften.

2.2 A. Totalfehler: Fehler, die jede funktionsmaRige Verwendung ausschlief3en.
B. Graduelle Fehler: Fehler, die eine funktionsgemafe Verwendung noch bedingt zu-
lassen.

3 Die fiir die verschiedenen Fehler glltigen AQL-Werte sind in der unten angegebenen Tabelle
aufgefuhrt.
Fehler bezuglich oberer oder unterer Streuwerte zédhlen getrennt.

Fehler AQL-Wert l Bemerkungen
|
3.1 Fehleran Gehausen und Zuleitungen
A. Totalfehler 0,25%
B. Graduelle Fehler 25 %
3.2 Elektrische Fehler Summe aller fehlerhaften
A. Totalfehler 0,25% Schaltungen
B. Graduelle Fehler
Gleichstrom-Daten bei 25 °C 1.5 % . _
Gleichstrom-Daten an der oberen 25 % Einzel-AQL =0.65%
und unteren Temperaturgrenze
Schaltverhalten 25 % fir jede Schaltzeitgrenze

4 Eingangskontrolle

Die vom Hersteller durchgefiihrten Kontrollen sollen eine Eingangskontrolle beim Anwender
unndtig machen. Will der Anwender dennoch eine Eingangskontrolle vornehmen, so wird die
Verwendung eines Stichprobenplanes nach ABC STD 105D empfohlen.
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Vorwort zur TTL-Serie FL 100

|. Beschreibung der statischen Daten

1.1 Grenzdaten

Die in den Datenblattern angegebenen Grenzdaten sind absolute Grenzwerte, die eingehalten
werden missen. Wird einer dieser Grenzwerte Uberschritten, so kann dies zur Zerstérung der inte-
grierten Halbleiterschaltung fuhren.

Grenzdaten gelten, wenn nicht anders angegeben, bei 25 °C.

.2 Kenndaten

Unter den typischen Kenndaten werden Mittelwerte angegeben, die sich aus der statistischen Aus-
wertung eines langeren Fertigungsabschnittes ergeben. Diese Mittelwerte gelten bei 7y=25 °C
und empfohlener Batteriespannung UBgatt. Sie sind meistens durch Angabe eines garantierten
Streubereichs erganzt. Der Streubereich wird unter den ungunstigsten Betriebsbedingungen
(worst-case) angegeben.

Es ist weiter zu beachten, dal’ die logischen Pegel Ue und Us jeweils auf den Eingang bzw. Ausgang
bezogen sind.

1.3 Charakteristische Kennlinien

Sie geben Aufschluf’ Uber das typische Betriebsverhalten eines Schaltgliedes.

Nachfolgend sind die wichtigsten charakteristischen Kennlinien flir typische TTL- Schaltglieder der
Serie FL 100 aufgefihrt.

1.3.1 Ubertragungskennlinie

Die Ubertragungskennlinie eines Schaltgliedes gibt den Zusammenhang zwischen Eingangs- und
Ausgangsspannung an.

MeRschaltung
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Bild1 Ubertragungskennlinie eines NAND-Gliedes Ua=f (Ue) bei Upat=5V
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Die Ubertragungskennlinie hangt von der Belastung ab, die bei TTL maximal 10 pro Ausgang sein
darf. Alle negierenden Schaltglieder (NAND- und NOR-Glieder) zeigen einen qualitativ ahnlichen
Verlauf. Die nicht gemessenen Eingange miissen bei NAND-Schaltgliedern auf 1- Potential oder
offen sein und bei NOR-Schaltgliedern auf 0-Potential liegen.

Ideal ist eine moglichst rechteckige Form der Ubertragungskennlinie, da dann ein genauer Um-
schaltschwellwert der Eingangsspannung gegeben ist. Der Umschaltpunkt Py (Uy), bei dem die
Eingangsspannung Ue gleich der Ausgangsspannung U, ist, ergibt sich graphisch im Schnittpunkt
der Ubertragungskennlinie mit der Winkelhalbierenden Ue=Ua.

Aus der Ubertragungskennlinie lassen sich auch die Werte der typischen Logikpegel und des
statischen Storabstandes entnehmen.

1.3.2 Eingangskennlinie
Sie gibt den Zusammenhang zwischen Eingangsstrom und Eingangsspannung an.
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Bild2 Eingangskennlinie eines Schaltglieder-Einganges Ie=f (Ue) bei UBatt=5V
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Bild 2 zeigt die typische Eingangskennlinie eines Schaltgliedereinganges bei Raumtemperatur.
Entsprechend den 3 Quadranten, in dem die Kennlinie verlauft, sind 3 Bereiche zu unterscheiden.
Der Bereich log.1 liegt im 1.Quadranten und kennzeichnet den Sperrzustand des Eingangstran-
sistors. Der Durchbruch der Basis-Emitter-Strecke erfolgt bei einer typischen Spannung von 8 bis
9 V. Daher ist die maximal zuldssige Eingangsspannung auf Ug=+5,5V begrenzt. Dies gilt sowohl
absolut als auch zwischen 2 Eingangsemittern desselben Schaltgliedes.

Der Eingangsstrom flietin den Eingang hinein (Sperrstrom).

Bei einem Schwellwert von Ueas1,5 V wird der Eingangstransistor leitend, und der Eingangsstrom
flieBt jetzt aus dem Schaltglied heraus. Dies entspricht dem DurchlaRbereich des Transistors
(4.Quadrant). Bei negativen Eingangsspannungen wird die Substratdiode leitend, und der Ein-
gangsstrom nimmt stark zu (3.Quadrant). Damit die zulassige Gesamtverlustleistung des Schalt-
gliedes (ca. 0,5 W pro Gehause) nicht uberschritten wird, sind Eingangsgleichspannungen
—Ue>0,6 V und Eingangsstrome —Ie>25 mA nichtzuléssig.

Die Eingangskennlinie ist von der Ausgangsbelastung unabhéngig, da Schaltglieder rickwirkungs-
frei sind.

1.3.3 Ausgangskennlinie

Da der Ausgangszustand eines Schaltgliedes vom Eingang festgelegt wird, gibt es zwei Ausgangs-
kennlinien. Bild 3 zeigt die Kennlinie furden log.1 und Bild 4 fir den log.0-Zustand.
Beide Kennlinien sind abhangig von der Ausgangsbelastung Fa.
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Bild3 Ausgangskennlinien des log.1-Zustandes eines Schaltgliedes Ua1=f(Ia1) bei Ugatt=5V
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Bei Belastung eines Ausgangs mit systemeigenen TTL- Eingéngen flieBt nur der verhaltnismaRig
geringe Eingangsstrom dieser Schaltglieder. Er betragt bei einer Ausgangsbelastung von Fa=10
maximal 400 p.A. Das Ausgangspotential verringert sich dabei nurum 0,1 V.

Der Ausgangsstrom I fliel3t hier aus dem Schaltglied heraus.

Soll der TTL-Ausgang eine systemfremde Last wie z. B. einen npn-Treibertransistor ansteuern, so
muf der Basisstrom entsprechend der Kurve Bild 3 dimensioniert werden. Ist eine hdhere Strom-
entnahme erforderlich, so ist das Leistungsschaltglied FLH 141 zu verwenden.
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Bild4 Ausgangskennlinie deslog.-0-Zustandes eines Schaltgliedes. Uao=7 (Ia0) bei Upatt=5 V

Hier flieRt der Strom in das Schaltglied hinein, so daf Iao negativ wird.

Bei einem Strom von 16 mA betragt die garantierte Ausgangsspannung Ua0=0,4 V (0-Grenze).
Aus der Eingangskennlinie, Bild 2, ist zu entnehmen, dal aus einem auf O liegenden Eingang
ca.1 mA (typisch) Strom herausflieRt. Dies ergibt bei Fa=10 ein Ua0=0,2 V typisch.

Ein TTL-Ausgang kann im Zustand log. 0 betragsmaRig mehr Strom aufnehmen als er im Zustand
log.1 liefert. Daher ist es bei groReren Stromen vorteilhafter einen pnp -Transistor zu verwenden, da
dann der Basisstrom maximal 16 mA pro Ausgang betragen darf. Beim Leistungsgatter darf dann
entsprechend der Basisstrom pro Ausgang maximal 48 mA betragen.
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.4 Logische Daten

1.4.1 Eingangsfacher Fe

Der Eingangsfacher gibt an, wie viele verschiedene Informationseingange einlogisches Element hat,
d. h. am Beispiel eines Schaltgliedes, wie viele verschiedene logische Signale miteinander ver-
knupft werden konnen.

Der Eingangsfacher steht auch oft fir die Eingangsbelastung eines Einganges. Dann bedeutet z. B.
Fe=2 einen Eingangsstrom pro TTL- Eingang bei log.0 von Is0=2 + (—-1,6 mA)=-3,2 mA und bei
log.1 vonleg1=2-40 uA=80 pA. _
Eingangsbelastungen von Fe=2 und 3 kommen hauptsachlich bei Flipflops (R-, S- und T- Ein-
géange) und hoher integrierten Bausteinen vor. Sie sind bei der Schaltungsauslegung besonders zu
beachten.

1.4.2 Ausgangsfacher Fa

Der Ausgangsfacher gibt die Zahl der Eingange an, die innerhalb einer Familie ein Ausgang speisen
kann. Er giltimmer pro Ausgang, wenn mehrere Ausgénge vorhanden sind.
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1l. Beschreibung der dynamischen Daten

11.1 Schalt- und Verzégerungszeiten der Schaltglieder und Flipflop-Bausteine

Die Schalt- und Verzdgerungszeiten der einzelnen Digitalbausteine bestimmen die maximale
Arbeitsgeschwindigkeit einer Anlage. Kapazitive Belastung der Ausgange oder grofle Leitungs-
langen erhdhen die Schaltzeiten und verringern somit auch die Geschwindigkeit.

Fur die dynamische Storsicherheit ist die Flankensteilheit des Ausgangssignals entscheidend. Sie
nimmt mit flacher werdender Flanke zu.

Die Messung der Verzogerungszeiten ist auf den Umschaltpunkt 1,5 V bezogen. Der Umschaltpunkt
liegtim steilen Teil der Ubertragungskennlinie (Bild 1) zwischen dem log. 1 und log. 0—Zustand. Die
Anstiegszeit tr bzw. Abfallzeit tf der Impulsflanke wird zwischen dem 90%- und 10%-Punkten er-
mittelt (siehe hierzu auch Diagramme und Priifschaltungen 22, 23, 29, 30 und 30 a).

Ein- und Ausschaltzeit sind in erster Linie durch die verwendete Technologie bedingt. Sie sind bei
den Schaltgliedern der Serie FL 100 fast gleich. Dies ist besonders glinstig fur die dynamische Stor-
sicherheit.

Die mittlere Verzogerungszeit tpd ist definiert durch

— Ipdotipdi
2

Bei typischen Schaltgliedern der Serie FL 100 betragt tpd 15 ns. Sie gibt an, welche Durchlaufzeit
bei einem Schaltglied im Mittel angesetzt werden kann.

tpd

I1.2 Anstiegszeit und Einschaltverzogerungszeit

Bild 5 zeigt die ansteigende Flanke eines typischen Schaltgliedes. Der Kurve ist bei =1 eine typi-
sche Anstiegszeit von 10 ns und eine typische Verzogerungszeit von 9 ns zu entnehmen. Bei
F=10ergeben sich Werte von typisch 271 ns bzw. 12 ns.

Fir das Flipflop FLJ 111 wurden die typischen Einschaltkurven in Bild 6 zusammengestellt. Bei F=1
ergibt sich eine typische Anstiegszeit von 14 ns und eine typische Verzégerungszeit von 12 ns. Bei
F=10erhohen sich die Werte auf typisch 22 ns bzw. 15 ns.

N

Eingangsspannung ug =t
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10nsec —» s a
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Bild 5 Verlauf des Einschaltvorganges mit Anstiegszeit und Einschaltverzogerungszeit, gemessen
an einem typischen Schaltglied aus dem Baustein FLH 121.
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Bild 6 Verlauf des Einschaltvorganges mit Anstiegszeit und Einschaltverzdgerungszeit, gemessen
an einem typischen Flipflop-Baustein FLJ 111

11.3 Abfallzeit und Ausschaltverzogerungszeit

Der Abfall ist steiler als der Anstieg. Nach Bild 7 ergibt sich fur ein typisches Schaltglied FLH 121
eine Abfallzeit von typisch 7 ns bei einer Belastung #=1 und von typisch 15 ns bei £=10.
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Bild 7 Verlauf des Ausschaltvorganges mit Abfallzeit und Ausschaltverzbgerungszeit, gemessen an
einem typischen Schaltglied aus dem Baustein FLH 121
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Bild 8 zeigt die fallende Flanke am Ausgang Q eines typischen Flipflops FLJ 111 mit typischen
Werten von 11 ns bei F=1 und 16 ns bei F=10. Aus den Bildern 7 und 8 sind auch die typischen
Ausschaltverzogerungszeiten tpdo zu entnehmen.
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Rild 8 Verlauf des Ausschaltvorganges mit Abfallzeit und Ausschaltverzdgerungszeit, gemessen an
einem typischen Flipflop-Baustein FLJ 111

I1.4 Fallzeit von 80% auf 20%

Um den steilsten Teil der fallenden Flanke (ohne die Abrundungen zu Beginn und am Ende) ge-
nauer zu erfassen, wird die Fallzeit ts zwischen 80% und 20% definiert.

Die Werte betragen bei einem typischen Schaltglied FLH 121 5 ns und bei einem typischen
Flipflop FLJ 111 6 ns.

1.5 Paarlaufzeit

Die Paarlaufzeit tp gibt die Signalverzégerung an, die zwei hintereinandergeschaltete Verkniipfungs-
glieder bewirken. Da jedes Schaltglied invertiert, entsteht am Ende der Kette ein verzogertes Signal,
das mit der Ausgangsspannung Ua phasengleich ist. Ein Vergleich dieses Signals mit dem ur-
spriinglichen ergibt die Paarlaufzeit, die durch eine Einschaltverzégerung und eine Ausschaltver-
z6gerung entsteht. Es gilt dann:

Paarlaufzeit tp = tpd1+2pd0 = 2 tpd
Bei taktgesteuertem System ist die Laufzeit ein MafR fir das Verhaltnis Taktimpuls zu Taktpause.

11.6 Folgerungen aus den MeRergebnissen

Die Ein- und Ausschaltkurven der Bilder 5 bis 8 verlaufen anndhernd exponentiell. Dies ist auf das
Zusammenwirken der Ausgangswiderstande mit den nachfolgenden Eingangskapazitéten zurick-
zufiihren. Jeder Schaltgliedereingang entspricht dabei einer Kapazitat von ca. 4 pF. Bei einem Aus-
gangsfacher von F3=10 ist dann die Belastung durch 10 parallele Eingangskapazitaten 40 pF. Dies
erklart auch die Abhangigkeit der Schaltzeiten vom Ausgangsféacher.

Langere Leitungen stellen ebenfalls eine kapazitive Last dar. Da die Zeitkonstante des Anstiegs-
bzw. Abfallvorganges ein Produkt des Ausgangswiderstandes und der Lastkapazitét ist, ergibt sich
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auch, da die Einschaltflanke infolge des hoheren Ausgangswiderstandes (Ra1a100 Q gegeniiber
Ra0~15 Q) flacher verlauft als die Ausschaltflanke.

Die Umladung der Belastungskapazitaten ist sowohl bei Auslegung der Stromversorgung zur
Platine als auch beim Festlegen der Leiterbreiten der Batteriespannungs- und der Masseleitung auf
der gedruckten Platine zu berlcksichtigen, da sonst Spannungseinbriiche auftreten kénnen.

Um Spannungseinbriiche auf den Zuleitungen der Platine zu vermeiden, ist es zu empfehlen, einen
Tantal-Stltzkondensator von 1 wF/35 V pro 4 bis 12 Bausteine vorzusehen.

Far die Speiseleitungen selbst sollte eine minimale Breite von 3 mm fiir Europa-Karten vorgesehen
werden.

Als sehr glinstig erweist sich eine gitterformige Erdpotentialvermaschung, da diese sehr induktions-
arm ist.
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lll. Storsicherheit

I11.1 Statische Storsicherheit

Die statische Stérsicherheit charakterisiert das Verhalten eines Schaltgliedes gegenliber Stérungen,
die langer als die mittlere Verzogerungszeit einwirken. Zu den statischen Stérungen gehdren auch
Storimpulse, deren Flanken wesentlich langsamer sind als die Verzogerungszeit der Schaltglieder.
Die statische Storsicherheit gibt den zulassigen Spannungshub an, der den logischen Zustand
eines Schaltgliedes noch nicht dndert. -

Die typischen Werte des statischen Storabstandes ergeben sich aus der Ubertragungskennlinie
(Bild 1, Seite 18). Die Kurve wurde bei einer Ausgangsbelastung von Fa=1 aufgenommen. Die
Spannungsgrenze des log. 1-Zustandes am Ausgang ist minimal 2,4V und im log. 0-Zustand maxi-
mal 0,4 V. Der typische statische Storabstand ergibt sich nun aus der Differenz der Ausgangs-
spannung des steuernden Schaltgliedes zur Eingangsschwellspannung Uss des angesteuerten
Schaltgliedes.

Fir die Bausteine der Serie FL 100 ergeben sich dabei folgende typische Storabstande bezogen auf
den Ausgang im Zustand log. 1

beiFa=1: Usst =Uat—Uy =3,6V—1,4V=22V

bei Fa=10:Uss1 = Ua1— Uy =3.4V—1,4V=20V

und im Zustand log.0

beiFa=1: Usso=Uy —Ua0=1,4V—0,06V =135V

beiFa= 10'.U550= Uu —UaO: 1.4V——0,2V= 1,2V

Da der typische Stérabstand im Ubertragungsbereich zwischen 0 und 1 liegt, wird ein minimaler
Storabstand garantiert.

Unter Eckbedingungen gilt dabei:

Uss1 =Ug1 — U1 =2,4V—2,0V=0,4V

Usso=Ue0— Ua0=0,8V—0,4V=0,4V

Dies bedeutet, daB in beiden logischen Zustanden eine maximal zulassige Storspannung von 0,4 V
auf dem Ubertragungsweg von einem Ausgang zum nachsten Eingang auftreten darf, ohne den
logischen Zustand des Schaltgliedes zu beeintrachtigen.

Zum besseren Verstandnis soll das nachfolgende Bild 9 in Verbindung mit dem Pegeldiagramm
beitragen. Es zeigt eine Schaltgliederkette und die entsprechenden Grenzspannungspegel, aus
denen sich die garantierte Storsicherheit ergibt.
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Bild 9
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I11.2 Dynamische Storsicherheit

Die dynamische Storsicherheit kennzeichnet das Verhalten der Digitalbausteine gegenlber
Stérimpulsen, deren Dauer klein ist im Vergleich zur Schaltglieder -Verzogerungszeit. Dabei ist die
eingekoppelte Storenergie — Impulsamplitude und Impulsdauer — ausschlaggebend, ob der logische
Zustand eines Schaltgliedes verandert wird.

Die zulassige Dauer und Amplitude eines Storimpulses am Eingang hangen von der Verzégerungs-
zeit tpd des Schaltgliedes ab. Bei Stérimpulsen mit Impulslangen t> > tpq darf die Impulsamplitude
den statischen Stoérabstand nicht liberschreiten. Bei 1<% tpg darf die Storamplitude groRer sein als
der statische Storabstand.

Bei kapazitiven Einkopplungen von Stérungen haben die Schaltglieder den Vorteil eines nieder-
ohmigen Gegentaktausgangs der im Zustand log.0 ca.15 Q und im Zustand log.1 ca.100 Q auf-
weist. Dadurch klingen Stérimpulse, die auf den Leitungen zwischen den Gattern eingekoppelt
werden, rasch ab.

Um eine gute und gentgend zuverlassige Information Uber das dynamische Stoérverhalten der
Schaltglieder zu erhalten, wahlt man einen annahernd rechteckformigen Stérimpuls. Ein MaR fir die
eingekoppelte Storenergie ist dann die Spannungszeitflache (Zeitintegral) des Rechteckimpulses.
Die Impulsbreite wird bei 1,5 V gemessen. Um das Stoérverhalten zu ermitteln, wird die Breite und
die Amplitude der storenden Rechteckimpulse verandert.

Bei der Messung der dynamischen Storsicherheit ist zu unterscheiden, ob ein log. 1- Pegel oder ein
log.0-Pegel gestort wird. Beilog.1- Pegel storen nur negative Impulse und bei log. 0 positive.

Aus den Kurven kann man allgemein ersehen, dall bei sehr kurzzeitigen Stérungen erheblich
groRere Storamplituden zulassig sind, als bei langer dauernden Storimpulsen. Bei Impulsen, deren
Dauer wieder mit der Schaltglieder -Verzogerungszeit vergleichbar wird, sinkt die zuldssige Impuls-
amplitude auf den Wert der statischen Storsicherheit ab. Das Schaltglied wirkt also wie ein Tief-
palfilter.

I111.2.1 Dynamische Storsicherheit beim log. 0-Pegel

Der Storindikator ist ein aus zwei NAND-Schaltgliedern zusammengeschaltetes RS-Flipflop, das
von dem gestorten Schaltglied angesteuert wird. Das Flipflop wird durch kurzes Antippen des
Ruckstelleingangs R in den Zustand versetzt, der an erster Stelle an den Ein- und Ausgangen der
Schaltglieder angegeben ist (Bild 10).

o—l}ﬂ‘ o1

ingangsstarung 77

Bild 10 Anordnung zur Messung der dynamischen Stdrsicherheit des log.0-Pegels bei Schalt-
gliedern

Zur Messung wird bei konstanter Impulsbreite b des Stérimpulses die Impulshdhe Us so lange ver-
grofRert, bis das Flipflop umschaltet. Das Verfahren wird bei verschiedenen Impulsbreiten wieder-
holt, so daR sich diein Bild 11 angegebenen Storsicherheitskurven ergeben.
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Bild 11 Grenzkurven der dynamischen Storsicherheit des log. 0-Pegels

Bei der Messung der dynamischen Storsicherheit eines JK-Flipflops FLJ 111 kann auf einen zusatz-
lichen Indikator verzichtet werden. Am Ausgang ist ohnehin erkennbar, wann der Punkt erreicht ist,
ab dem das Flipflop auf die Stérspannung durch Umschalten reagiert (Bild 12).

5
{
| fE=D 701
U ] . S— i
W o I’ Anzeige
¢ T — ] _| 7 10

. B
Taktstorung

Bild 12 Anordnung zur Messung der dynamischen Storsicherheit des log.0-Pegels bei einem
JK-Flipflop FLJ 111

Fir die FL 100-Schaltglieder ergibt sich eine Spannungs-Zeitflache der dynamischen Stdrsicherheit
deslog.0-Pegels von ca. 70 V ns und beim Flipflop FLJ 111 von etwa 100 V ns.

Jeder Stérimpuls kann durch Impulsbreite b und Amplitude Us charakterisiert und in Bild 11 als
Punkt eingetragen werden. Unterhalb der Kurve befindet sich der Sicherheitsbereich der dynami-
schen Storsicherheit. Storimpulse, die in der Nahe der Grenzkurve oder darlber einzutragen waren,
sind unter allen Umstanden zu vermeiden.
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FL100

111.2.2 Dynamische Storsicherheit beim log. 1- Pegel

Das Schaltglied, dessen dynamische Stérempfindlichkeit untersucht werden soll, kann hier Be-
standteil des zur Anzeige verwendeten RS-Flipflops sein, so daf sich die MefRschaltung von Bild 13
ergibt.

Bild 14 zeigt die MeRschaltung des Flipflops.

Die in Bild 15 dargestellte Grenzkurve der dynamischen Storsicherheit gilt wieder fiir typische Bau-
steine. Sie sind keinesfalls als absolute, garantierte Datenblatt-Grenzwerte aufzufassen.

Zur Beurteilung der dynamischen Storsicherheit missen beide Diagramme, Bild 11 und 15, heran-
gezogen werden.

10 sl

o ' O1
F . 11 '
ingangsstirung P%?_

Bild 13 Schaltungsanordnung zur Messung der dynamischen Stérsicherheit des log. 1- Pegels bei

Schaltaliedern
Schaitgl m

1€CC

§
b
3V 1 —>! T
[ . 7o
| v = 70!
o— - .

Us = Anzejge
| 7 10

e R
Tak1storung

Bild 14 Schaltungsanordnung zur Messung der dynamischen Stérsicherheit des log. 1- Pegels bei
einem JK-Flipflop FLJ 111
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Bild 15 Grenzkurve der dynamischen Storsicherheit des log. 1- Pegels

I11.3 Stoérungen auf Leitungen zwischen Digitalbausteinen

Bei Uberkopplungsstorungen, die in einer Anlage mit Digitalbausteinen auftreten, verlaufen die
stérenden Ein- und Ausschaltvorgange nicht abrupt, da der Innenwiderstand R; der Stérquelle
nicht vernachlassigt werden kann.

Wie Bild 16 zeigt, wird die Storquelle jetzt durch ein Schaltglied gebildet. Dadurch ist die Ampli-
tude Us der Storung konstant etwa 3,6 bis 3,8 V, weil das Schaltglied GI' nur zwischen 0 und 1
schalten kann. Der kritische Fall bei der Stérung einer auf 1- Potential liegenden Leitung tritt dann
auf, wenn das Potential der storenden Leitung von 1 auf O sinkt, weil das Schaltglied Gl an seinem
Ausgang auf 0 geht.

63 100Hz

Anzige

Bild 16 Schaltung zur Einkopplung und Anzeige systemeigener Stdrungen in kurze Leitungen
zwischen Digitalschaltgliedern bei log. 1- Pegel
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FL 100

Bei der in Bild 16 angegebenen Schaltung ergab sich aus Messungen an typischen Schaltgliedern
folgender Wert der Storkapazitat, bei der der Stérindikator umschaltet:

TTL-FL 100 C~ 950 pF

Systemeigene Stdérungen einer auf 0-Potential liegenden Leitung kénnen bei TTL-Schaltgliedern
nicht mehr nachgewiesen werden.



FL100

Allgemeine Angaben zur TTL-Serie FL 100

EL 100 ist eine Serie monolithisch integrierter Halbleiterschaltungen. Die Bausteine sind in epitakti-
scher Planartechnik mit Untergrundschicht (buried layer) hergestelit.

Folgende Grenzdaten gelten fiir alle Typen:

I min ' max l Einheit
Betriebsspannung UBatt 0 7 \%
Eingangsspannung U 0 5.5 \%
Betriebstemperatur bei FL 101 (Bereich 1) Tu 0 70 °C
Betriebstemperatur bei FL 105 (Bereich 5) Tu -25 85 °C
Lagertemperatur Ts —65 150 °C
Warmewiderstand (System-Luft) Rihsu 150 grd/W

Die typischen Werte der Kenndaten in den Tabellen gelten fur Ugatt=5,0 V und Ty=25 °C.

Die Serien FL 101 und FL 105 sind im Plastik-Steckgehause (siehe Bauformzeichnungen). Eine
standige Erweiterung der Serie ist vorgesehen.

Zur Zeit sind folgende Bausteine in Vorbereitung:

FLH 311, 4-Bit-Komparator

FLH 321, Vier NAND-Leistungsglieder mit je zwei Eingéangen

FLH 331, Zwei NAND-Glieder mit je funf Eingangen

FLJ 201, Dezimaler Vorwarts-Rickwarts-Zahler

FLJ 211, Binarer Vorwarts-Ruckwarts-Zahler

FLJ 221, 8-Bit-Schieberegister

FLJ 231, 4-Bit-Schieberegister

FLJ 241, Dezimaler Vorwarts- Rickwarts-Zéahler mit Riickstelleingang
FLJ 251, Binarer Vorwarts- Rlckwarts-Zahler mit Riickstelleingang

Weiterhin entwickeln wir zur Zeit eine TTL-Serie im Flachgehduse TO 84. Die Serie wird flr die
Temperaturbereiche 7u = 0 bis 70 °C und Ty = -55 bis 125 °C lieferbar sein.
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FLH 101, as7000-H1; FLH 105, a67000-H155

Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen

Statische Kenndaten Prifbedingungen Prif- | min typ | max Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 schal- heit
Betriebsspannung Ugatt 4,75 | 5,0 5,25 |V
Eingangsspannung, log. 1 Uen Ugatt=4,75V 1 2,0 \Y,
Eingangsspannung, log. 0 Ueo |Ugatt=4.75V 2 08 |V
Ausgangsspannung, log. 1 Ua1 |UBgatt=4,75V 2 2,4 \
Ue0=0,8V
I =-800 pA
Ausgangsspannung, log. 0 Uao | UBatt=4.75V 1 04 |V
Ue1=2V,IL=16 mA
Statische Storsicherheit Uss 0.4 1 \Y
Eingangsstrom, log. 1, Igq Ue1=2,4V | Ugatt 3 40 wA
pro Eing. Iy Ue=5,6V |=5,256V 3 200 wA
Eingangsstrom, log. 0, Ieo UBatt=b,25V 4 -1.6 |mA
pro Eing. Ue0=0,4V
KurzschluRausgangsstrom Ik UBatt=5,25V 5 |-18 -55 mA
pro Glied
Stromaufnahme, log. 1, Igatt1 | UBatt=5.25V | Ue=0V 6 3 mA
pro Glied Ugatt=7V 5 mA
Stromaufnahme, log. 0, Igatio | UBatt=b.26V 6 6 mA
pro Glied Ue=4,5V
Leistungsverbrauch pro Glied P Tastverhaltnis 1:1 15 mw
Schaltzeiten bei Upatt=5V, Tu=25 °C
Einschaltverzdgerungszeit tpd0 _ _ 15 23 ns
Ausschaltverzégerungszeit tgcn C1=15pF. Fa=10 22 15 23 ns
Mittlere Verzogerungszeit tpd 15 ns
Fallzeitvon log. 1 auflog.0 t C1=15pF, Fa=1 22 4 ns
Logische Daten pro Glied
Ausgangsfacher, log. 1 Fa1 20
log.0 Fao 10
Eingangsfacher Fe 2
Logische Funktion X=ANB
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FLH 101, FLH 105
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FLH 111, as7000-H2; FLH 115, a67000-H156

Drei NAND-Glieder mit je drei Eingdngen

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung

Eingangsspannung,log. 1
Eingangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log. 1

Ausgangsspannung, log. 0

Statische Storsicherheit
Eingangsstrom, log. 1,
pro Eing.
Eingangsstrom, log. 0,
pro Eing.
KurzschluRausgangsstrom
pro Glied
Stromaufnahme, log. 1,
pro Glied
Stromaufnahme, log. 0,
pro Glied

Leistungsverbrauch pro Glied P

Schaltzeiten bei Upatt=5V, Tu=25 °C

Einschaltverzgerungszeit
Ausschaltverzégerungszeit
Mittlere Verzdgerungszeit
Fallzeitvonlog. 1 auflog. 0

Logische Daten pro Glied

Ausgangsfacherlog. 1
log. 0,

Eingangsfacher

Logische Funktion

36

Priifbedingungen Praf- | min typ | max Ein-
schal- heit
tung

Usatt 4,75 15,0 5,25 |V
Ue1 | UBatt=4,75V 1 2,0 \Y
Ueo | UBatt=4,75V 2 0.8 |V
Ua1 | UBatt=4,75V 2 2,4 \%
Ue0=0,8V
I =-800 pA
Uao |Ugatt=4.76V 1 04 |V
Ue1=2V,IL=16 mA
Uss 0,4 1 \
Ieq Ue1=2,4V | UBatt 3 40 wA
Iy Ue=b5,5V |=5,25V 3 200 wA
Ieo | UBatt=5,26V 4 -1,6 | mA
UeO=O,4 \
Ik | UBatt=5.26V 5 |[-18 -b5 mA
Igatt1| UBatt=5.25V | Ueg=0V 6 3 mA
UBatt=7V 5 mA
IBattO UBatt=5.25 \ 6 6 mA
Ue=4,5V
Tastverhéltnis 1:1 15 mwW
tpd0 _ _ 15 23 ns
tgm C1=15pF, Fa=10 22 15 | 23 ne
tpd 15 ns
% | C1=15pF, Fa=1 22 4 ns
Fa1 20
Fao 10
Fo 3
X=AANBAC



FLH 111, FLH 115
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FLH 121, ae7000-H3; FLH 125, a67000-H157

Zwei NAND-Glieder mit je vier Eingangen

Statische Kenndaten Priifbedingungen Praf- | min typ | max Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 tonal- heit
Betriebsspannung Ugatt 4,75 | 5,0 5,25 |V
Eingangsspannung, log.1 Ue1t | UBan=4.75V 1 2,0 \Y
Eingangsspannung, log.0 Ue0 |Upatt=4.75V 2 08 |V
Ausgangsspannung, log.1 Ua1 |Upatt=4.75V 2 2,4 V
Ue0=0,8V
I =-800 pA
Ausgangsspannung, log.0 Uao |UBatt=4.75V 1 04 |V
Ue1=2V,IL.=16 mA
Statische Storsicherheit Uss 0.4 1 \
Eingangsstrom, log. 1, Ioq Ue1=2.,4V |Ugatt 3 40 A
pro Eing. Is Ue=5,5V |=5,25V 3 200 wA
Eingangsstrom, log.0, Iy UBatt=5,25V 4 ~-1.6 | mA
pro Eing. 0 Ue0=0.4V
KurzschlufRausgangsstrom Ik UBatt=5.,25V 5 |-18 -55 mA
pro Glied
Stromaufnahme, log. 1, Igatt1 | UBatt=b5.25V | Ue=0V 6 3 mA
pro Glied Ugatt=7V 5 mA
Stromaufnahme, log. 0, Igato | UBatt=5.25V 6 6 mA
pro Glied Ue=4,5V
Leistungsverbrauch pro Glied P Tastverhaltnis 1:1 15 mW
Schaltzeiten bei Ugatt=5V, Ty=25 °C
Einschaltverzégerungszeit tpdo - - 15| 23 ns
Ausschaltverzdgerungszeit tzm C1=15pF. Fa=10 22 15 | 23 ns
Mittlere Verzbgerungszeit tod 15 ns
Fallzeitvonlog.1 auflog.0 tf C1=15pF, Fa=1 22 4 ns
Logische Daten pro Glied
Ausgangsfacher, log. 1 Fa1 20
log.0 Fa0 10
Eingangsféacher e 4

Logische Funktion
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FLH 121, FLH 125
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FLH 131, as7000-H4; FLH 135, a67000-H152

NAND-Glied mit acht Eingangen

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung
Eingangsspannung, log.1
Eingangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log. 1

Ausgangsspannung, log.0

Statische Storsicherheit
Eingangsstrom, log.1,
pro Eing.
Eingangsstrom, log.0,
pro Eing.

KurzschluRausgangsstrom

Stromaufnahme, log. 1
Stromaufnahme, log.0

Leistungsverbrauch

Schaltzeiten bei Ugatt=5V, Tu=25 °C

Einschaltverzogerungszeit
Ausschaltverzogerungszeit

Mittlere Verzégerungszeit

Fallzeitvonlog.1 auflog.0

Logische Daten pro Glied

Ausgangsfacher, log.1
log.0

Eingangsfacher

Logische Funktion

40

Prifbedingungen Praf- | min typ | max Ein-
schal- heit
tung

Usart 4,75 | 5,0 5,25 |V
Ue1 |UBatt=4,75V 1 2,0 v
Ueo |UBatt=4,75V 2 0.8 |V
Uai Ugatt=4,75V 2 2,4 \Y

Ue0=0.8V

I =-800 pA

Ua0 |UBatt=4,75V 1 04 |V
Ue1=2V,IL=16 mA

Uss 0.4 1 \

I Ue1=2,4V | UBatt 3 40 wA

I Ue=5,6V | =5,25V . 3 200 pA

Is0 UBatt=5.,256V 4 -1.6 | mA

Ue0=0,4V 4"

Ik UBatt=5,25V 5 |-18 -55 mA
Igatt1 | UBatt=5.25 V| Ue=0V 6 3 mA
Uatt=7V 5 mA
IBatto | UBatt=5,25V 6 6 mA
Ue=4,5V
P Tastverhéltnis 1:1 15 mw
pd0 = - 15| 23 ns
tpd1 C1=15pF,Fa=10 22 15 | 23 ns
tpd 15 ns
tf C1=15pF, Fa=1 15 4 ns
Fa1 20
Fao 10
8

X=ANBACADANGANHAJINK
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FLH 141, as7000-H5; FLH 145, a67000-H 158

Zwei NAND-Leistungsglieder mit je vier Eingdngen

Statische Kenndaten Prifbedingungen Prif- | min typ | max Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 fg;‘g" heit
Betriebsspannung UBatt 4,75 | 5,0 5,25 |V
Eingangsspannung, log.1 Ue1 | UBatt=4,75V 1 2,0 \Y
Eingangsspannung, log.0 Ueo |UBatt=4.75V 2 08 |V
Ausgangsspannung, log.1 Ua1 Ugatt=4,75V 2 2,4 \
Ue0=0,8V
IL=-2,4mA
Ausgangsspannung,log.0  Uao |UBaw=4.75V 1 04 |V
Ue1=2V,I =48 mA
Statische Storsicherheit Uss 0.4 1 \%
Eingangsstrom, log.1, Ieq Ue1=2,4V | UBatt 3 40 pA
pro Eing. Iy Ue=b,6V | =5,25V 3 200 wA
Eingangsstrom, log.0, Iso Ugatt=5,25V 4 -1,6 |mA
pro Eing. Ue0=0.,4V
KurzschluRausgangsstrom Tk Ugatt=5,25V 5 |-18 -70 mA
pro Glied
Stromaufnahme, log.1, Igatt1 | UBatt=5.25V | Ue=0V 6 3 mA
pro Glied UBant=7V 5 mA
Stromaufnahme, log.0, IBatto | UBatt=5.25V 6 12 mA
pro Glied Ue=4,5V
Leistungsverbrauch pro Glied P | Tastverhéltnis 1:1 40 mwW
Schaltzeiten bei Upatt=5V, Ty=25 °C
Einschaltverz6gerungszeit tpd0 _ _ 15| 28 ns
Ausschaltverzégerungszeit  tpd1 C1=15pF. £2=30 22 15 | 23 ns
Mittlere Verzégerungszeit tpd 15 ns
Fallzeitvon log.1 auflog.0 tf C1=15pF, Fa=1 22 4 ns
Logische Daten pro Glied
Ausgangsfacher, log. 1 Fa1 60
log.0 Fa0 30
Eingangsfacher o 4

Logische Funktion
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FLH 141, FLH 145
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FLH 151, FLH 155, FLH 161, FLH 165

Q67000-H6  Q67000-H159 Q67000-H7

Q67000-H160

Zwei invertierende UND/ODER-Glieder mit je 2x2 Eingéngen

FLH 151, FLH 155 mit Erweiterungseingéngen
FLH 161, FLH 165 ohne Erweiterungseingange (Stift 11 und 12 diirfen nicht beschaltet werden)
FLY 101, FLY 105 dazu passende Erweiterungsglieder

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5,
Stift 11 und 12 offen

Betriebsspannung

Eingangsspannung, log.1
Eingangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log. 1

Ausgangsspannung, log.0

Statische Storsicherheit
Eingangsstrom, log. 1,

pro Eing.

Eingangsstrom, log.0,

pro Eing.
KurzschluBausgangsstrom
pro Giied
Stromaufnahme, log. 1,
pro Glied
Stromaufnahme, log. 0,
pro Glied
Leistungsverbrauch pro Glied

UBatt
el

Ueo
Ua1
Uao

Uss
Ien

Ie
Is0
Ik
Igatt1

Igatto
P

Schaltzeiten bei Ugatt=5V, Tu=25 °C, Stift 11 und 12 offen

Einschaltverzbgerungszeit
Ausschaltverzogerungszeit
Mittlere Verzégerungszeit

Fallzeitvon log. 1 auflog.0

Logische Daten pro Glied

Ausgangsfacher, log. 1
log.0
Eingangsfacher

Eingangsfacher der Erweite-

rungseingange?)
Logische Funktion

44

tpdo
Tpd1
fpd
i

Fa1
Fao

Fe

FEIW

Prifbedingungen Praf- | min typ | max Ein-
schal- heit
tung

4,75 | 5,0 5,26 |V

Ugatt=4,75V 7 2,0

Ugatt=4,75V 8 c8 |V

UBatt=4.75V 8 2,4 \%

Ue0=0,8V, I =—800 pA

UBatt=4,76V 7 04 |V

Ue1=2V,IL=16 mA

0.4 1 \Y

Ue1=2,4V | UBatt 9 40 RA

Ue=b5,6V | =525V 9 200 wA

Ugatt=5.25V 10 -1.6 [ mA

Ue0=0,4V

Ugatt=5,25V 11 -18 -55 mA

Ugatt=5.25 V| Us=0V 13 45 |mA

UBan=7 V 7.5 mA

Ugatt=5,25V 12 7 mA

Ue‘] =45V

Tastverhaltnis 1:1 18 mW

15 | 23 ns

C1=15pF, Fa=10 22 15 23 ns

15 ns
C1=15pF, Fa=1 22 4 ns
20
10
2x2
+Erw.1)
4

X=(AANB)V(CAD)VErw.T)




FLH 151, FLH 155, FLH 161, FLH 165

Statische Kenndaten der Erweiterungseingénge, Eund F, im Temperaturbereich 1 und 5, wenn nicht
anders angegeben®)

Priifbedingungen Prif- | min typ max Ein-
schal- heit
tung

Eingangsstromind. Erw.- Ier Ugatt=4,75V 15 3,6 | mA
Eing. R=130Q
I1=16 mA
Basis-Emitter-Spannung Uge |Ugatt=4,75V 15 1 Vv
des unteren Ausgangs- R=130Q

transistors IL=16 mA, Ir=620 pA
Tu=22°C
Ausgangsspannung, log.1 Ua1 Uatt=4.76V 16 2,4 \%
I =-400 pA
Ig=—270 pA
Ig=270 pA
Tu=22°C
Ausgangsspannung, log.0 Uao | UBatt=4.75V 15 04 |V
I1=16 mA
R=130Q
Ir=0,43 mA

AnschluBanordnung
Ansichtvon oben

t oUpatt
[Ptm QLzK LK 120
Elo—

/\

leZK 5K Schaltschema
o0 (ein Glied)

1) Nurbei FLH 151,155
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FLH 171, FLH 175, FLH 181, FLH 185

Q67000-H8

Q67000-H161 Q67000-H9

Q67000-H162

Invertierendes UND/ODER-Glied mit 4x2 Eingangen

FLH 171, FLH 175 mit Erweiterungsanschlissen Eund F
FLH 181, FLH 185 ohne Erweiterungseingénge (Stift 11 und 12 dirfen nicht beschaltet werden)
FLY 101, FLY 105 dazu passende Erweiterungsglieder

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5,

Stift 11 und 12 offen

Betriebsspannung
Eingangsspannung, log.1
Eingangsspannung, log.Q
Ausgangsspannung, log.1

Ausgangsspannung, log.0

Statische Storsicherheit
Eingangsstrom, log.1,
pro Eingang
Eingangsstrom, log.0,
pro Eingang
KurzschluRausgangsstrom
pro Glied
Stromaufnahme, log. 1,
pro Glied
Stromaufnahme, log.0,
pro Glied

Leistungsverbrauch pro Glied P

Schaltzeiten bei Ugatt=5V, Ty=25 °C

Einschaltverzogerungszeit
Ausschaltverzogerungszeit
Mittlere Verzégerungszeit

Fallzeitvonlog.1 auflog.0

Logische Daten pro Glied

Ausgangsfacher, log. 1
log.0
Eingangsféacher

Eingangsfacher der Erweite-

rungseingange?')
Logische Funktion

Prifbedingungen Prif- min typ | max Ein-
schal- heit
tung

Ugatt 4,75 | 5,0 5,25 |V
Uet UBatt=4,75V 7 2,0 \
Ueo Ugatt=4,75V 8 0.8 |V
Ua1 Ugatt=4,75V 8 2,4 \
Ue0=0.,8V, I =-800 pA
Ua0 Ugatt=4.75V 7 04 |V
Ue1=2,0V,IL=16 mA
Uss 0.4 1.0 \%
IS Ue1=2,4V | UBatt 9 40 wA
Iy Ue=b5,6V | =526V 9 200 wA
Ieo UBatt=5,25V 10 -1,6 mA
U90=0,4 \Y
Ik UBatt=5,25V 11 -18 -55 mA
Igatt1 | UBatt=5.25V | Us 13 7.5 mA
Ugatt=7.0V | =0V 12,5 mA
Igatto | UBatt=5.25V 12 9 mA
Ue=4,5 \
Tastverhaltnis 1:1 25 mW
Ipdo _ _ 15 23 ns
l‘gd1 C1=15pF,Fa=10 22 15 23 ns
tpd 15 ns
t C1=15pF, Fa=1 22 4 ns
Fa1 20
Fao 10
e 4x2
+Erw.1)
Ferw 4

X=(AAB)V(CAD)V(GAH)V (JAK)V Erw.T)

Statische Kenndaten der Erweiterungseingédnge E und F1)
sieche UND/ODER-Glied FLH 151 bzw. FLH 155.
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FLH 171, FLH 175, FLH 181, FLH 185

AnschluRBanordnung
Ansichtvon oben

LK

1,2KI\1
| — o0

Schaltschema

Y nur bei FLH 171, FLH 175

47



FLH 191, as7000-H10; FLH 195, a67000-H163

Vier NOR-Glieder mit je zwei Eingangen

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung

Eingangsspannung, log.1
Eingangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log. 1

Ausgangsspannung, log.0

Statische Storsicherheit
Eingangsstrom, log. 1,
pro Eingang
Eingangsstrom, log.0,
pro Eingang
KurzschluRBausgangsstrom
pro Glied
Stromaufnahme, log.1,
pro Glied
Stromaufnahme, log. 0,
pro Glied

Usatt

Uet
Ueo
Ua1

Ua0

Iak

IBatt1

IBati0

Leistungsverbrauch pro Glied P

Schaltzeiten bei Ugatt=5V, Tu=25 °C

Einschaltverzégerungszeit
Ausschaltverzogerungszeit
Mittlere Verzégerungszeit

Fallzeit von log. 1 auflog.0

Logische Daten pro Glied

Ausgangsfacher, log. 1
log.0

Eingangsfacher

Logische Funktion

48

tpd0
tpd1
tpd
i

Fa1
Fa0

Fe

Priifbedingungen Praf- | min max Ein-
schal- heit
tung

4,75 5,25 |V

Ugatt=4.75V 7 2,0 \

UBatt=4,75V 8 08 |V

Uatt=4,75V 8 2,4 \

Ue0=0,8V

I =-800 pA

UBatt=4,75V 7 04 |V

Ue1=2,0V,IL=16 mA

0,4 \

Ue1=2,4V | UBatt 9 40 vA

Ue=5,5V |=5,25V 9 200 wA

UBatt=5.,25V 10 -1.6 | mA

Ue0=0,4V

Upatt=5,25V 11 [-18 ) mA

UBatt=5,25V | Ue 13 4,5 [mA

Uatt=7,0V |=0V 7.5 |mA

UBatt=b.25V 12 7 mA

Ue=4,5V

Tastverhaltnis 1:1 mwW

_ _ 15 | 23 ns
}01—15pF,Fa—10 22 19 28 |ns
15 ns

C1=15pF, Fa=1 22 4 ns

20
10
2
X=AVB



FLH 191, FLH 195

Q:‘ @:l AnschluRanordnung
Ansichtvon oben

@ lj 12K Qhk 120
K

——olgatt

Schaltschema (ein Glied)
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FLH 201, as7000-H11; FLH 205, a67000-H164

Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen

Die Glieder FLH 201 und FLH 205 sind fiir Phantom-UND-Verkniipfungen vorgesehen
(wired-AND).

Statische Kenndaten Prifbedingungen Praf- | min typ | max Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 sohal- heit
Betriebsspannung Ugatt 4,75 | 5,0 5,25 |V
Eingangsspannung, log.1 Ue1 UBatt=4,75V 1 2,0 Vv
Eingangsspannung, log.0 Ueo |UBatt=4.75V 14 08 |V
Ausgangsspannung, log.0 Uao | UBatt=4,75V 1 04 |V
Ue1=2,0V,IL=16 mA
Statische Storsicherheit Uss 04 |10 \
Eingangsstrom, log. 1, Iey Ue1=2,4V | Ugatt 3 40 uA
pro Eingang Ie Ue=b5b6V [=5,256V 3 200 wA
Eingangsstrom, log.0, Ieo UBatt=5.25V 4 -1,6 | mA
pro Eingang Ue0=0,4V
Ausgangssperrstrom,log.1  Izq UBatt=4,75V 14 250 A
Ua1=5,25V, Ue0=0,8V
Stromaufnahme, log. 1, Igatt1 | UBatt=5.25V | Ue 6 2 mA
pro Glied Ugatt=7.0V |=0V 6 3.3 |mA
Stromaufnahme, log.0, Igatto | UBatt=5.25V 6 6 mA
pro Glied Ue=4,5V
Leistungsverbrauch pro Glied P Tastverhaltnis 1:1 12 mwW
Schaltzeiten bei Ugatt=5V, Ty=25 °C
Einschaltverzégerungszeit todo | RL=390Q _ 15 | 28 ns
Ausschaltverzogerungszeit tgd1 RL=3,9kQ | C1=15pF | 22 40 | 50 ns
Mittlere Verzdgerungszeit tpd 27 ns
Logische Daten pro Glied
Ausgangsfacher Fa 10 |
Eingangsfacher Fe 2
Logische Funktion X=AAB

Berechnung des Kollektorarbeitswiderstandes R a

Die Berechnung erfolgt nach folgenden Formeln (Tabelle S. 51)
Log.1 Zustand Log.0 Zustand
Upatt— 2.4V Upatt—0,4V
n 250 pA+N 40 pA 16 mA-N1,6 mA

Wobei: Upatt = Versorgungsspannung
n = Anzahl der FLH 201 in UND-Verbindung
N = Anzahl der angeschlossenen Eingénge

RAmax = MQ RAmin = kQ

Bei Uatt=5 V und entsprechender Variation der Werte fiir n und N ergeben sich nachfolgend auf-
gefihrte Maximal- und Minimalwerte fiir Ra. Der tatsachlich in der Schaltung verwendete Wider-
standswert muR zwischen diesen beiden Widerstinden liegen.
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FLH 201, FLH 205

N n n
1 2 3 4 5 6 7 1...7
Maximalwerte R Q Minimal-
werte Ra Q
1 8965 4814 3291 2500 2015 1688 1452 319
2 7878 4482 3132 2407 1954 1645 1420 359
3 7027 4193 2988 2321 1897 1604 1390 410
4 6341 3939 2857 2241 1843 1566 1361 479
5 5777 3714 2736 2166 1793 1529 1333 575
6 5306 3513 2626 2096 1744 1494 1306 718
7 4905 3333 2524 2031 1699 1460 1280 958
8 4561 3170 2429 1969 1656 1437
9 4262 3023 | 2875
10 4000 | nicht zulassig 4000
Ugant
14 3 1 1 10
—/ -

T T
]

J
7
0

Anschluanordnung
Ansichtvon oben

oo >

olpztt

Schaltschema
(ein Glied)
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FLH 211, as7000-H153; FLH 215, a67000-H243

Sechsfacher Inverter (vorlaufige Daten)

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1und 5

Prifbedingungen min typ max Einheit
Betriebsspannung UBatt 4,75 | 5,0 5,25 |V
Eingangsspannung, log.1 Ue1 UBatt=4,75V 2,0 \Y
Eingangsspannung, log.0 Ueo Ugatt=4,75V 08 |V
Ausgangsspannung, log.1 Ua1 UBatt=4,75V 2,4 3.3 \Y
Ue0=0,8 \
IL=—400 pA
Ausgangsspannung, log.0 Uao UBatt=4,75V 0,22 04 |V
Ue1=2,0V,IL=16 mA
Statische Storsicherheit Uss 0.4 1.0 \%
Eingangsstrom, log.1 Ieq Ue1=2,4V| Upatt 40 wA
pro Eingang I Ue=5,5V | =5,25V 1.0 |mA
Eingangsstrom, log.0, Io UBatt=b5,2bV -1.6 |mA
pro Eingang Ue0=0,4V
KurzschluBausgangsstrom Ik UBatt=5.25V -18 -b5 mA
pro Ausgang
Stromaufnahme, log.1, Igatt1 | UBatt=5.25V 6 12 mA
gesamt Ue=0V
Stromaufnahme, log.0, Igatto | UBatt=5.25V 18 33 mA
gesamt Ue=5,0V
Schaltzeiten bei Upatt=5.0V, Tu=25 °C
Einschaltverzégerungszeit tpdo } C1=15pF l 8 15 ns
Ausschaltverzogerungszeit tpd1 RL=400Q 12 22 ns
Logische Daten pro Glied
Ausgangsfacher Fa 10
Eingangsfacher Fe 1
Logische Funktion X=A

52



FLH 211, FLH 215

AnschluBanordnung
Ansichtvon oben

Schaltschema
(ein Glied)
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FLH 221, as7000-426; FLH 225, a67000-H244

1-Bit-Volladdierer (vorlaufige Daten)

Der Baustein FLH 221 bzw. FLH 225 ist ein 1-Bit-Volladdierer mit Komplementar-Ein- und -Aus-
gangen. Der Ubertrag ergibt sich am Ausgang Cn+1.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung
Eingangsspannung, log.1
Eingangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log. 1
Ausgangsspannung, log.0
Eingangsstrom, log.0, an
A1, A2, B1, B2, Acoder B
Eingangsstrom, log. 0, an
A*oder B*

Eingangsstrom, log.0, an Cp
Eingangsstrom, log.1, an
A1,A2, B1, B2, Acoder Bc
Eingangsstrom, log.1, an Cp

KurzschluRausgangsstrom, an
S oder £, pro Ausgang
KurzschluRausgangsstrom, an
Cn+1. pro Ausgang
Stromaufnahme

UBatt
Ue1
Ueo
Ua1
Uao
Ieo

Lo

Ik

IBatt

Schaltzeiten bei Ugatt=5,0V, Ty=25 °C

Einschaltverzogerungszeit

von Eingang Cp zum Ausgang Cn+1 tpdo0

von Eingang BczumAusgang Cn+1 fpdo

von Eingang Aczum AusgangX
von Eingang Bczum Ausgang
von Eingang A1 zum Ausgang A*
von Eingang B1 zum Ausgang B*
Ausschaltverzogerungszeit

tpd0
tpdo
tpd0
tpd0

von Eingang Cp zum Ausgang Cn+1 tpd1
von Eingang Bczum Ausgang Cn+1 fpd1

ananc A~ renAan~

von Eingang A1 zum Ausgang A*
von Eingang B1 zum Ausgang B*
Logische Daten

Ausgangsfacher Cp+1 _
AusgangsfacherZ oder X
Ausgangsfacher A* oder B*

54

£ ia
pdi

Prifbedingungen min typ max Einheit
4,75 5,0 5,25 |V
2,0 \%
Upau=4,75V 2a | 35 o8 v
0,22 04 |V
-1.6 | mA
UBatt=5.25V
Ue0=0,4V —2.6 | mA
-8,0 |mA
Ue1=2,4V | Uatt= 15 BA
e=5,6V 5,26V 1,0 |mA
Ue1=2,4V | Ugatt= 200 wA
e=b,6V 5,26V 1,0 | mA
-18 -57 mA
UBatt=5.,25V -18 -70 mA
21 35 mA
C1=15pF 8 12 ns
RL=780Q 38 55 ns
C1=15pF 62 80 ns
RL=400Q 56 75 ns
_ 17 25 ns
C1=15pF 17 25 |ns
C1=15pF 13 17 ns
RL=780Q 18 25 |ns
C1="| 5 pF [oy4 iy s
RL=400Q 38 56 ns
48 65 ns
C1=156pF 48 65 ns
5
10
3




FLH 221, FLH 225

Ugat B2 Br  Ap  A* A N
g

14 13 12 ji 10 8
1 1 1 -1 [~ 1 [

r——m BN

|mg=is
E’T%@f

\J

) | Anschluanordnung
e Ansientvan oben
1 7 3 & 5 6 7
B* BC Cn Cnv z z 0
Logisches Verhalten Eingange Ausgange
Cn B A Cnt1 ] =
0 0 0 1 1 0
0 0 1 1 0 1
0 1 0 1 0 1
0 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1
1 0 1 0 1 0
1 1 0 0 1 0
1 1 1 0 0 1
Anmerkung:

1. A=A*AAc,B=B*ABc
wobei A*=A1 A A2, B*=B1 AB2
2. Wird A* oder B* als Eingang benutzt, so muf A1 und Az bzw. B1 und B2 an Masse gelegt werden.
3. \_Nerden die Eingange A1 und Az oder B1 und B2 benutzt, dann mufy A* bzw. B* offen bieiben oder
inwired-AND (FLH 201) betrieben werden.
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FLH 231, as7000-J28; FLH 235, 067000-H 245

2-Bit-Volladdierer (vorlaufige Daten)

Der Baustein FLH 231 bzw. FLH 235 istein Volladdierer fir 2 x2 Bits. Die Bit-Summen ergeben sich
anX1 und X2, der Ubertrag steht nur fir das 2. Bitzur Verfigung.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung
Eingangsspannung, log.1
Eingangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log. 1
Ausgangsspannung, log.0
Eingangsstrom, log.0, an

A1, B1oderCe
Eingangsstrom, log.0, an

A2 oder B2

Eingangsstrom, log.1, an

A1, B1oder Ce
Eingangsstrom, log.1, an

A2 oder B2
KurzschluRausgangsstrom, an
Ca, pro Ausgang
KurzschluRausgangsstrom, an
24 oder 2z, pro Ausgang
Stromaufnahme

Schaltzeiten bei Ugatt=5.,0V, Ty=25 °C

Einschaltverzégerungszeit

von Eingang Ce zum Ausgang X1
von Eingang B2 zum Ausgang X2
von Eingang Ce zum Ausgang 22
von Eingang Ce zum Ausgang C2
Ausschaltverzégerungszeit

von Eingang Ce zum Ausgang 21
von Eingang B2 zum Ausgang 21
von Eingang Ce zum Ausgang X2
von Eingang Ce zum Ausgang C2

Logische Daten

Ausgangsfacher Ca
AusgangsfacherZq oderXs;

56

Prifbedingungen min typ max Einheit
Usatt 4,75 | 5,0 5,25 |V
Ue1 2,0 \
Ueo - 08 |V
Un L Ugatt=4.75V 2.4 vV
Uao 0.4 V
Ieo —6,4 mA
UBatt=5,25V
Ieo Ue0=0,4V -1.6 | mA
Ieq Ue1=2,4V | Uatt= 160 rA
I Ue=5,5V |5,25V 1,0 |mA
Ieq Ue1=2,4V | UBatt= 40 A
I Ue=b5,6V |5,25V 1.0 |mA
Iak -18 -70 mA
Ik Ugatt=5.25V -18 -55 mA
IBatt J 35 58 mA
tpd0 40 ns
tpd0 35 ns
tpd0 42 ns
tpdo 12 19 ns
. C1=1bpF

tpd1 AL=400Q 34 ns
tpd1 40 ns
tpd1 38 ns
tpd1 17 27 ns
Fa 5

Fa 10



FLH 231, FLH:235
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FLH 241, a67000-29; FLH 245, a67000-H246

4-Bit-Volladdierer (vorlaufige Daten)

Der Baustein FLH 241 bzw. FLH 245 istein 4 x2-Bit-Volladdierer.

Die Summenausgénge sind fir jedes Bit vorhanden, wogegen der resultierende Ubertrag Cs erst

beim 4. Bit zur Verfiigung steht.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung
Eingangsspannung, log.1
Eingangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log. 1
Ausgangsspannung, log.0
Eingangsstrom, log.0, an

A1, A3z, B1, Bz oder Ce
Eingangsstrom, log.0, an

A2, Ag, Bo oder Ba
Eingangsstrom, log.1, an

A1, A3z, B1, Bz oder Ce
Eingangsstrom,log.1, an

A2, Ag, B2 oder B
KurzschluBausgangsstrom, an
31,22, 23 oder 24, pro Ausgang
Kurzschluftausgangsstrom an Ca
Stromaufnahme

Usgatt
Ue1
Ueo
Ua1
Ua0
Ieo

Ieo
Ie1

Ie
Is1
Ie
Iak

Iak
1Batt

Schaltzeiten bei Uatt=5,0V, Tu=25 °C

Einschaltverzdogerungszeit

von Eingang Ce zum Ausgang X1
von Eingang Ce zum Ausgang X2
von Eingang Ce zum Ausgang X3
von Eingang Ce zum Ausgang 24
von Eingang Ce zum Ausgang C4
von Eingang Az oder B2 zum
Ausgang

von Eingang Az oder Bazum
AusgangXa

Ausschaltverzégerungszeit

von Eingang Ce zum Ausgang 21
von Eingang Ce zum Ausgang X2
von Eingang Ce zum Ausgang 23
von Eingang Ce zum Ausgang 24
von Eingang Ce zum Ausgang Ca
von Eingang Az oder Ba zum
Ausgang X2

von Eingang A4 oder B4 zum
Ausgang X4

Logische Daten

Ausgangsfacher C4
Ausgangsfacherq,X2,X30derXg
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Ipdo
tpd0
Ipd0
Ipdo
tpd0
Ipd0

pdo

Ipd1
pd1
Ipd1
Ipd1
Ipd1
Ipd1

Tpd1

Fa
Fa

Prifbedingungen min typ max Einheit
4,75 | 5,0 5,25 |V
l 2,0 \%
Usan=4,75V )4 08 1Y
J 0,4 |V
-6.4 | mA
UBan=4,75V
Ue0=0,4V -1.6 | mA
Ue1=2,4V | UBatt= 160 uA
Ue=5,5V | 5,25V 1.0 |mA
Ue1=2,4V | Upatt= 40 BA
Ue=5,5V | 5,256V 1.0 |mA
-18 -bb mA
Upa=5.25V 18 70 |mA
78 128 mA
40 ns
42 ns
60 ns
55 ns
C1=15pF
RL=400Q 22 32 |ns
35 ns
34 ns
38 ns
50 ns
55 ns
C1=15pF
RL=400Q 3 I
40 ns
5
10



FLH 241, FLH 245

AnschluRanordnung
Ansichtvon oben

Logisches Verhalten

Eingange Ausgange
Ce=0/C2=0 Ce=1/Co=1
A1/A3|B1/B3|A2/A4|B2/Bg [ X1/X3 |Z2/24|C2/Cq|21/23|22/%4|C2/Cs

RGN e L e eaye Ne o e X o)

S, 00" =002 —=00==00

L 00000000
O—_—00==00—==00=—-0
gy e lo o Yoo lololo o o)
L0012 000000

S22 00002220000
000020 =2=_000
2220000 —,000 2= —20

Anmerkung:

Die Eingangsbedingungen an A1, Az, B1, B2 und Ce werden zur Bestimmung der Ausgénge X1 und
Y2 unddes internen Ubertrags C2 benutzt.

Die Bedingungen an C2, A3, B3, Az und B4 bestimmen die Ausgange 23, 24 und Ca.
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FLH 251, as7000-H138; FLH 255, a67000-H247

2 NAND-Glieder und 4 Inverter (vorlaufige Daten)

Statische Kenndaten Prifoedingungen min typ max Einheit
im Temperaturbereich 1 und 5
Betriebsspannung UBatt 4,75 | 5,0 5,25 |V
Eingangsspannung, log. 1 Ue1 Ugatt=4,75V 2,0 \"
Eingangsspannung, log.0 Ueo UBatt=4.76V 08 |V
Ausgangsspannung, log. 1 Ua1 Ugatt=4.75V 2,4 3.3 \
Ue0=0,8V
I =-400 pA
Ausgangsspannung, log.0 Uao UBatt=4,75V 0,22 04 |V
Ue1=2,0V,.IL.=16 mA
Statische Storsicherheit Uss 0.4 1.0 Y
Eingangsstrom, log. 1, Ieq Ue1=2,4V | Ugatt 40 wA
pro Eingang Ie Ue=5,56V | =525V 1,0 |mA
Eingangsstrom, log.0, Ieo UBatt=5.25V -1,6 | mA
pro Eingang Ue0=0,4V
KurzschluRausgangsstrom Iak Ugatt=5.25V -18 -b5 mA
pro Ausgang
Stromaufnahme, log. 1, IBatt1 | UBatt=5.25V 1,0 mA
pro Glied Ue=0V
Stromaufnahme, log.0, Igatto | UBatt=5.,25V 3,0 mA
pro Glied Ue=5.0V
Schaltzeiten bei Ugatt=5.0V, Ty=25 °C
Einschaltverzégerungszeit tpdo C1=15pF | 8 15 ns
Ausschaltverzogerungszeit tpd1 RL=400Q 18 29 ns
Logische Daten
Ausgangsfacher pro Ausgang Fa | 10
2

Eingangsfacher Glied lund IV Fe
Eingangsfacher Glied I, I, Fe

Vund VI
Logische Funktion Glied | und IV X=ANB
Logische Funktion Glied I, [Il, Vund VI X=A
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FLH 251, FLH 255

*) Nurbei Glied lund IV

AnschluBanordnung
Ansichtvon oben

Schaltschema
(ein Glied)
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FLH 271,a67000-H154;: FLH 275, a67000-H248

6 Inverter mit offenem Kollektor (vorlaufige Daten)

Die Bausteine FLH 271 und 275 enthalten 6 Inverter, die fir Phantom-UND -Verknipfungen geeig-
net sind (wired-AND). Bei Phantom-UND -Verknipfungen gelten die gleichen Formeln und
Tabellen wie fur FLH 201.

Statische Kenndaten Priifbedi . .

im Temperaturbereich 1 und 5 rutbedingungen min typ max Einheit

Betriebsspannung UBatt 4,75 5,0 5,25 |V

Eingangsspannung, log.1 Ue1 _ 2,0 \

Eingangsspannung, log.0 Ueo Uan=4.75V 0.8 |V

Ausgangsspannung, log.0 Uao Ugatt=4,75V 04 |V
Ue1=2,0V,IL=16 mA

Statische Storsicherheit Uss 0.4 1,0 \%

Eingangsstrom, log. 1, Ieq Ue1=2,4V | Ugatt 40 A

pro Eingang I Ue=b,6V | =5,25V 1,0 |mA

EingEqngsstrom, log.O, Ie0 ZBattzi,%/S \% -1,6 [ mA

pro Eingang ¢0=0,

Ausgangssperrstrom, log. 1 I Ugatt=4.75V 250 rA
Ua=5,5V, Ue0=0,8V

Stromaufnahme, log.1, Iatt1 ZBatE): 50V 6 12 mA

gesamt e=0V,Ty=256°C

Stromaufnahme, log. 0, Igatto | UBatt=b.0V 18 33 mA

gesamt Ue=5,0V,Ty=25°C

Schaltzeiten bei Upatt=5.0V, Ty=25 °C

Einschaltverzégerungszeit tpdo RL=400Q C1=150F 8 15 ns
Ausschaltverzogerungszeit  tpa1 | RL=4kQ L P 40 55 ns
Logische Daten pro Glied

Ausgangsfacher Fa 10
Eingangsfacher Fe 1
Logische Funktion X=A
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FLH 271, FLH 275

l D D > Anschlufanordnung
B g W s Ansichtvon oben

1 2 3 b

A X

o Ugatt
kkQ 16k%
A —0X
R Schaltschema
) (ein Glied)
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FLH 281, as7000-L3; FLH 285, as7000-1L13

BCD-Dekoder (vorlaufige Daten)

Der Baustein FLH 281 bzw. FLH 285 dekodiert binare Dezimalzahlen. Die Eingédnge des FLH 281
sind direkt an die Ausgange des Dezimalzahlers FLJ 161 anschlieRbar, wobei A mit Q1, B mit Q2,

C mit Q3 und D mit Q4 verbunden wird.

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung

Eingangsspannung, log.1
Eingangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log. 1

Ausgangsspannung, log.0

Statische Storsicherheit
Eingangsstrom, log.1,

pro Eingang
Eingangsstrom, log.0,

pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom
pro Ausgang
Stromaufnahme

Schaltzeiten bei Ugat=5,0V, Ty=25 °C

Einschaltverzogerungszeit
far zwei Glieder
Einschaltverzégerungszeit
far drei Glieder
Ausschaltverzégerungszeit
far zwei Glieder
Ausschaltverzogerungszeit
flrdrei Glieder

Logische Daten
Ausgangsfacher

64

UBatt
Uer
Ueo
Ua1

Ua0

Iak

Igatt

lpd02
pd03
lpd12

Tpd13

Fa

10

Prifbedingungen min typ max Einheit
4,75 | 5,0 5,25 |V
Upatt=4.75V 2.0 0 |v
UBatt=4,75V 2,4 \
Ue1=2,0V, Ug0=0,8V
I =-400 pA
UBatt=4,75V 04 |V
Ue1=2,0V, Ue0=0,8V
IL.=16 mA
0.4 1.0 \
Ue1=2,4V | UBatt 40 wA
Ue=5,5V =5,25V 1.0 | mA
Ue=0,4V -1.6 | mA
UBatt=5.26V
Ua=0V -18 -bb mA
Ugatt=5,26V
UBatt=5,25V 28 56 mA
10 22 30 ns
23 35 ns
RL=400Q
C1=15pF 10 17 25 ns
26 35 ns



FLH 281, FLH 285

Upatt
% 1B % B 12 1N 1 ]

s

AnschluRanordnung
Ansichtvon oben

& 8
Opatt
Logisches Verhalten
Ausgang®) | O 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Eingang A o 1 0 1 0 1 0 1 0o 1
Eingang B o 0 1 1 0O 0 1 1 0 O
Eingang C 0O 0O O o 1 1 1 1 0 O
Eingang D o o0 o o O o0 o0 o0 1 1

*) Die jeweils angegebenen Ausgange befinden sich im durchgeschalteten Zustand.
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FLH 291,067000-H149;

FLH 295, 067000-H249

Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen (vorlaufige Daten)

Die Bausteine FLH 291 und FLH 295 enthalten 4 TTL-NAND-Glieder, die fiir Phantom-UND-Ver-
knipfungen geeignet sind (wired-AND). Bei Phantom-UND -Verknipfungen gelten die gleichen
Formeln und Tabellen wie fir FLH 201.

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung

Eingangsspannung, log.1
Eingangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log.0

Statische Storsicherheit
Eingangsstrom, log. 1,
pro Eingang
Eingangsstrom, log.0,
pro Eingang

Ausgangssperrstrom, log. 1

Stromaufnahme, log.1,
gesamt
Stromaufnahme, log. 0,
gesamt

Schaltzeiten bei Ugatt=5,0V, Ty=25 °C
Einschaltverzogerungszeit

Ausschaltverzégerungszeit

Logische Daten pro Glied

Ausgangsfacher
Eingangsfacher

Logische Funktion

66

Prifbedingungen min typ max Einheit

Usatt 4,75 5,0 5,25 |V

Ue1 UBatt=4.76V 2,0 Vv

Ueo Ugatt=4,75V 08 |V

Uao UBatt=4.75V 0,4 |V
Ue1=2.0V
I1=16 mA

Uss 0,4 1.0 vV

Ien Ue1=2,4V | Ugatt 40 @A

Ie Ue=b556V | =5,256V 1.0 |mA

Io UBatt=5,25V -1,6 | mA
Ue0=0.,4V

Ian UBatt=4.75V 250 A
Ue0=0.8V, Ua=b,5V

IBatt1 | UBatt=5.,25V 4,0 8,0 |mA
Ue:OV

Igatt0 | UBatt=5,25V 12 22 mA
Ue=5,0V

tpdo |C1=15pF 8 15 ns
RL=400Q

tpd1 C1=156pF 35 45 ns
RL=4,0kQ

Fa ‘ 10

Fe 2
X=AAB



FLH 291, FLH 295

’:' )" AnschluBanordnung
Ansichtvon oben

o Upatt

o—
Schaltschema
(ein Glied)
0

67



FLJ 101, ae7000-01; FLJ 105, a67000-J80

JK-Flipflop mit je drei Eingangen

[ | Betriebsspannung UBatt | typ. 5

NICHT FUR NEUENTWICKLUNG

\Y
Logische Spannungspegel

log.0 |Ua0 |typ. 0,23V

log.1 |Ua1 |typ. 3.30V
Statische Storsicherheit Uss |typ. 1.0 V
Mittlere Stromaufnahme Igatt [typ. 8 m
Ausgangsfacher Fa max. 10
Mittlere Verzdgerungszeit | tpd typ. 36 ns

Logisches Verhalten tn th+1
J K Q
0 (0] Qn
0 1 0
1 0 1
1 1 Gn
Anmerkungen

J=J1AJ2AJ3

K=Ki A K2A Kz

th = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
th+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls

Far Neuentwicklungen empfehlen wir die Typen FLJ 111, FLJ 121 und FLJ 131.

68



FLJ 101, FLJ 105

AnschluRanordnung
Ansichtvon oben

-0 70|

; Iy
2 O

s |—-—_—o KS
To D)

X

S = Stelleingang
R = Rickstelleingang
T = Takteingang

Blockschaltbild

69

NICHT FUR NEUENTWICKLUNG




FLJ 111, a67000-J2;

FLJ 115, ae7000-J81

JK-Master-Slave-Flipflop

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung UBatt
Eingangsspannung, log. 1 Ue1
Eingangsspannung, log. 0 Ueo
Ausgangsspannung, log. 1 Uat
Ausgangsspannung, log. 0 Ua0
Statische Stérsicherheit Uss
Eingangsstrom, log. 1, an I
J1,J42,J3,K1,K2,K3 Iy
Eingangsstrom,log.1,an R, S Ie

Eingangsstrom,anR,S, T Ie

Eingangsstrom, log. 0, an Ieo
J1,J2,J3, K1, K2,K3
Eingangsstrom, log. 0, an Ieo
S.RoderT
KurzschluRausgangsstrom Ik
pro Ausgang

Stromaufnahme Iatt

Schaltzeiten bei Ugait=5V, Tu=25 °C

Taktimpulsdauer tpT
Stellimpulsdauer tps
Ruckstellimpulsdauer tpR
Vorbereitungszeit ty
Haltezeit tH
Maximale Zahlfrequenz fz
Einschaltverzégerungszeit')  tpdoT
Ausschaltverzégerungszeit')  tpd1T
Mittlere Verzégerungszeit!)  tpdT

Einschaltverzégerungszeit?) tpdoR.s
Ausschaltverzogerungszeit?) tpd1R.S
Mittlere Verzégerungszeit?) tpdR.S
Abfallzeitvonlog. 1 auflog.0

Logische Daten

Ausgangsfacher, log. 1
pro Ausgang, log.0

Fan
Fa0

1) Takteingang
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Prifbedingungen Prif- min typ | max Ein-
schal- heit
tung

4,751 5,0 5,25 |V

Uau=4.75V 2 2.0 os |V
I =-800 pA | Ugatt 24 2.4 \%
I1=16 mA =475V 24 04 |V
0.4 1.0 \

Ue1=2,4V 25 40 wA

Ue=5,6V Ugatt 25 200 wA

Ue1=2,4V | =5,26V 25 80 wA

Ue=b5,6V 25 400 A

26 -1,6 | mA
UBatt=5,25V
Ue0=0,4V 26 -3.2 | mA

Ugatt=b.25V 27 -18 ~-67 mA

Ue=0V

UBatt=5.25V | Ue 25 10 20 mA

UBatt=7V =4,5V 25 33 mA

40 ns
25 ns
25 ns
29 [pT
0
29 10 MHz
C1=15pF, Fa=10 29 10 50 ns
29 10 50 ns
0 30 ns
_ _ 3 50 ns
C1=16pF, Fa=10 30 50 ns
25 ns
C1=15pF, Fa=1 29,30 4 ns
20
10

2)Stell-, Rickstelleingang



FLJ 111, FLJ 115

AnschluBanordnung

Ansichtvon oben

(1) Slavev. Master trennen

(2) Signalv.JundKinMastereingeben

(3) J-undK-Eingange sperren

(4) Information von Master nach Slave Gbertragen

SLAVE

So—e

o(_
o R
oT
Schaltschema R = Rickstelleingang, S = Stelleingang, T = Takteingang
Logisches Verhalten th th+1 Anmerkungen
J K Q J=J1AJ2AJ3
K=Ki A Kz2A K3
0 0 Qn tn = Zeitpunkt vordem
0 1 0 Taktimpuls
1 0 1 th+1 = Zeitpunkt nach
1 1 Qn dem Taktimpuls

Niedrige Spannung an R bringt Q auf log. 0 — Niedrige Spannung an S bringt Q auf log. 1 = R und

S arbeiten unabhangigvon T.



FLJ 121, as7000-43; FLJ 12b, a67000-J79

Zwei JK-Master-Slave-Flipflop

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung
Eingangsspannung, log. 1
Eingangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log. 1
Ausgangsspannung, log. 0
Statische Storsicherheit
Eingangsstrom, log. 1, an
JoderK _
Eingangsstrom, log. 1, an R
Eingangsstrom an R oder T
Eingangsstrom, log. 0, an J, K
an RoderT
KurzschluRausgangsstrom
pro Ausgang
Stromaufnahme

pro Flipflop

Schaltzeiten bei Ugatt=5V, Ty=25 °C

Taktimpulsdauer
Ruickstellimpulsdauer
Vorbereitungszeit

Haltezeit

Maximale Zahlfrequenz
Einschaltverzogerungszeit')
Ausschaltverzogerungszeit')
Mittlere Verzégerungszeit?)
Einschaltverzdgerungszeit?)
Ausschaltverzdogerungszeit?)
Mittlere Verzogerungszeit2)
Abfallzeitvon log. 1 auflog. 0

Logische Daten

Ausgangsfacher, log. 1
pro Ausgang, log.0

1) Takteingang
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2) Ruckstelleingang

Prifbedingungen Prif- | min typ | max Ein-
schal- heit
tung

Usatt 4,75 | 5,0 5,25 |V
Ue1 — 2,0 \
Uso UBatt=4.75V 24 08 |v
Ua1 |IL=-800 pA | UBatt 24 2,4 \%
Uao |IL=16 mA =4,75V 24 04 |V
Uss 04 (1.0 \
Ieq Ue1=2,4V 25 40 wA
I, Ue=5,5V UpBatt 25 200 wA
Ioq Ue1=2,4V | =5,25V 25 80 wA
Iy Ue=5,5V 25 400 wA
Ieo UBatt=5,25V 26 -1,6 | mA
Ieo Ue0=0,4V 26 -3.2

Iak Ugatt=5.25V 28 |-18 -57 mA

Ue=0 \%

Igatt | UBatt=5.26V | Ue 25 10 20 mA

Ugatt=7V =45V 25 33 mA

ot | 40 ns
R 25 ns
ty 29 tpT

tH 0

fz 29 10 MHz
tpdoT ¢ C1=15pF, Fa=10 29 10 50 ns
lpd1T 29 10 50 ns
tpdT 30 ns
IpdOR = - 30 50 ns
tpd1R C1=15pF, F3=10 30 50 ns
IpdR 25 ns
tf C1=15pF, Fa=1 29,30 4 ns
Fa1 20

FaO 10



FLJ 121, FLJ 125

AnschluRanordnung
Ansichtvon oben

Taktimpuls
® ® (1) Slavev. Mastertrennen
(2) Signalv.Jund Kin Master eingeben
0) ® (3) J-undK-Eingéange sperren

= (4) Information von Master nach Slave Gbertragen

SLAVE

Upan

MASTER

—oJ

42K

o0_
o R
oT

Schaltschema (ein Flipflop) R = Ruckstelleingang, T = Takteingang

Logisches Verhalten tn tn+1 Anmerkungen

(jedes Flipflop) Q tn = Zeitpunktvor

3 dem Taktimpuls
O” tn+1 = Zeitpunkt nach
1 dem Taktimpuls

Qn
Niedrige Spannung an R bringt Q auf log. 0 — R arbeitet unabhangigvon T.

[Ny e Yol [
—O-=0|X



FLJ 131, as7000-04; FLJ 135, a67000-J82

Zwei JK-Master-Slave-Flipflop

Statische Kenndaten Prifbedingungen Prif- min typ | max Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 fjgg! heit
Betriebsspannung Usatt 4,75 15,0 5,25 |V
Eingangsspannung, log.1 Ue1 _ 2,0 Y
Eingangsspannung, log.0 Ueo Usau=4.75V 24 08 |V
Ausgangsspannung, log.1 Uaq I =-800 pA | Ugatt 24 2,4 \
Ausgangsspannung, log.0 Uao |IL=16mA =4,75V 24 04 |V
Statische Stdrsicherheit Uss 04 (1,0 \
Eingangsstrom, log.1, an Igq Ue1=2,4V 25 40 wA
J oderK I Ue=5,6V Usatt 25 200 A
Eingangsstrom,log.1,an R, S Ie1 Ue1=2,4V | =525V | 25 80 A
Eingangsstroman R, SoderT I Ue=b,5V \ 25 400 WA
Eingangsstrom,log.0,an J, K Ieo Ugatt=5.26V 26 -1.6 [mA
Eingangsstroman R, Soder T Igp Ue0=0,4V 26 -3.2 |mA
KurzschluRausgangsstrom Ik UBatt=b5,25V 27 |-18 -b7 mA
pro Ausgang Ue=0V

Stromaufnahme Ipatt | UBatt=5.25V | Ue 25 10| 20 mA
pro Flipflop UBatt=7.0V | =46V 25 33 mA
Schaltzeiten bei Ugatit=5V, Tu=25 °C

Taktimpulsdauer tor | 40 ns
Stellimpulsdauer tps 25 ns
Ruckstellimpulsdauer toR 25 ns
Vorbereitungszeit tv 29 T

Haltezeit tH 0

Maximale Zahlfrequenz fz 29 10 MHz
Einschaltverzogerungszeit')  fpdoT - - 29 10 50 ns
Ausschaltverzdgerungszeit!) tpd1T C1=15pF, F2=10 29 10 50 ns
Mittlere Verzogerungszeit')  tpdT 30 ns
Einschaltverzogerungszeit?) tpdoRr.s _ - 30 50 ns
Ausschaltverzdgerungszeit?) pdiR.S C1=15pF. £2=10 30 50 ns
Mittlere Verzégerungszeit?)  fpdR.S 25 ns
Abfallzeitvonlog.1 auflog.0 ¢ C1=15pF, Fa=1 29,30 4 ns
Logische Daten

Ausgangsfacher, log.1 Fa1 20

pro Ausgang, log.0 Fao 10

1) Takteingang 2) Stelleingang bzw. Rickstelleingang
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FLJ 131, FLJ 135

Taktimpuls

1
L —
S A I
17 3 58
T § R

AnschluBanordnung
Ansichtvon oben

(1) Slave von Master trennen
(2) Signal von J und Kin Master eingeben
(3) J-undK-Eingange sperren

(4) Informatio

n von Master nach Slave Ubertragen

kK K

1K 10

N\ 7
12k | P
™~
# o Ugat

AN
N AL )_1)%/ \\%

0

R

-0
oT

Schaltschema (ein Flipflop)

Logisches Verhalten
(jedes Flipflop)

R=Ruickstel

tn th+1
J K Q
0 0 Qn
0 1 0
1 0 1
1 1 On

leingang, S=Stelleingang, T=Takteingang

th = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
th+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls

Niedrige Spannung an R bringt Qauf log.0
— Niedrige Spannung an S bringt Q auf
log.1 —Rund S arbeiten unabhangigvon T



FLJ 141, as7000-u9; FLJ 145, a67000-J83

Zwei D-Flipflop (vorlaufige Daten)

Das Flipflop FLJ 141 bzw. FLJ 145 besitzt taktunabhéngige Stell- und Ruckstelleingange. Die
Weiterleitung einer Information am D-Eingang zum Q-Ausgang erfolgt wahrend der positiven
Taktflanke, sobald der Schwellwert des Eingangstransistors erreicht ist. AnschlieRend ist der
D-Eingang wieder gesperrt.

Statische Kenndaten Prifbedingungen Prif- | min typ max Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 fﬁ;’g" heit
Betriebsspannung Ugatt 4,75 | 5,0 5,25 |V
Eingangsspannung,log.1 U1 _ 31 2,0 Vv
Eingangsspannung,log.0 Ueo Usan=4.75V 08 |V
Ausgangsspannung, log.1 Ua1 It =-400 pA| Ugart 31 2,4 3,6 \
Ausgangsspannung, log.0 Uao I =16 mA =4,75V| 31 0,22 04 |V
Statische Storsicherheit Uss 0,4 1.0 V
Eingangsstrom, log.1,an D Igq Ue1=2,4V 32 40 wA
I Ue=5,6V 32 1 mA
Eingangsstrom,log,1,an  Ieq Ue1=2,4V | UBatt 32 80 wA
SoderT _Ie Ue=5,6V =5,25V| 32 1 mA
Eingangsstrom,log.1,an R Ie1 Ue1=2,4V 32 120 wA
I Ue=5,6V 32 1 mA
Eingangsstrom, log. 0,
an D oderS Ieo UBatt=5,26V 33 -1.6 |mA
an RoderT Ieo Ue0=0,4V 33 -3.2 |mA
Kurzschiuausgangsstrom Iak UBatt=5,25V 34 |[-18 -57 mA
pro Ausgang Ue=0V
Stromaufnahme Iatt UBatt=5,25 32 17 30 mA
pro Flipflop Ue=5V
Schaltzeiten bei Ugatt=5V, Tu=25 °C
Taktimpulsdauer tpT 30 ns
Stellimpulsdauer tps 30 ns
Ruckstellimpulsdauer {pR 30 ns
Maximale Zahlfrequenz fz 30a 15 25 MHz
Minimale Vorbereitungszeit ry 30a 15 20 ns
Minimale Haltezeit tH 30a 2 5 ns
Einschaltverzégerungszeit
von R oder S zum Ausgang tpdoR,s| C1=15pF 30 40 ns
von T zum Ausgang tpdO T Fa=10 30a 10 20 40 ns
Ausschaltverzégerungszeit
von R oder S zum Ausgang tpd1Rrs| C1=15pF 30 25 ns
von T zum Ausgang tpd1 T Fa=10 30a | 10 14 25 ns
Logische Daten

Ausgangsfacher Fa 10
pro Ausgang
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FLJ 141, FLJ 145

il
I 1 AnschluBanordnung
1 1 .
M N Iy N Iy N Ansichtvon oben
T 2z 3 Lk b B
R D T $ Q [}
—o Uggit
130 E]T,GK LK kK b E]T.BK 130
Y
o OQ
Dm |juK Uuk []m
) ) L4
5

—o]
R <0
. oT
Schaltschema (ein Flipflop) Informationseingang, R=Ruckstelleingang,

Stelleingang, T=Takteingang
Logisches Verhalten th th+1
(jedes Flipflop) D Q a th = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
0 0 ] th+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls
1 1 0

Niedrige Spannung an R bringt Q auf log.0 — Niedrige Spannung an S bringt Q auflog.1 —Rund §

arbeiten unabhangigvonT.
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FLJ 151, as7000-d5; FLJ 155, ae7000-J84

Vier D-Flipflop (vorlaufige Daten)

Das Flipflop FLJ 1561 bzw. FLJ 155 hat zwei stabile Zusténde, die mit dem Takt gesteuert werden
koénnen. Solange der Taktimpuls anliegt, wird jede am D-Eingang eingespeiste Information nach
dem Q-Ausgang ubertragen. Sie bleibt dort erhalten, auch wenn der Taktimpuls abfallt. Die Infor-
mation wird geldscht, wenn der Taktimpuls wiederkehrt.

Statische Kenndaten Prafbedingungen Praf- | min typ max Ein-

im Temperaturbereich 1 und 5 ff:,‘g" heit

Betriebsspannung UBatt 4,75 | 5,0 5,25 [V

Eingangsspannung,log.1 Ue1 _ 36 2,0 \Y

Eingangsspannung, log.0  Usp Usan=4.75V 37 08 |V

Ausgangsspannung, log.1 Ua1 I =-800 pA| Ugatt 36,37 2,4 \%

Ausgangsspannung, log.0 Uao IL=16 mA =4,75V |36, 37 04 |V

Statische Storsicherheit Uss 0.4 1.0 \%

Eingangsstrom, log.1,an D Igq Ue1=2,4V 38 80 wA
e Ue=5,6V Ugatt 38 400 wA

Eingangsstrom, log.1,anT Ig1 Ue1=2,4V | =525V} 38 160 vA
o Ue=b5,6V 38 800 ©wA

Eingangsstrom, log.0,an D Ieo UBatt=5,25V 38 -3,2 |mA

anT Ie0 Ue0=0,4V 38 —-6,4 | mA

KurzschluRausgangsstrom Ik UBatt=5,25V 39 |-18 -57 mA

pro Ausgang Ue=0V

Stromaufnahme Igatt UBatt=5,25 V| U 40 10 20 mA

pro Flipflop Ugatt=7.0V | =4,6V| 40 33 mA

Schaltzeiten bei Ugatt=56V, Ty=25 °C

Vorbereitungszeit, log.1,  tv1 18 30 ns

anD

Vorbereitungszeit, log. 0, tvo 24 35 ns

anD

Haltezeit tH 0 ns

Einschaltverzogerungszeit

von Eingang D zum Aus-  fpdo 23 30 ns

gang Q

von Eingang Dzum Aus-  tpdo 14 20 ns

gang Q C1=15pF

vom Takteingang zum tpd0 RL=400Q 13 20 ns

Ausgang Q

vom Takteingang zum tpd0 13 20 ns

Ausgang Q

Ausschaltverzégerungszeit |

von Eingang D zum Aus-  fpd1 25 35 ns

gang Q

von Eingang Dzum Aus-  tpd1 34 40 ns

gang Q C1=16pF

vom Takteingang zum tpd1 RL=400Q 25 35 ns

Ausgang Q

vom Takteingang zum tpd1 23 356 ns

Ausgang Q

Logische Daten

Ausgangsfacher Fa 10
pro Ausgang



FLJ 151, FLJ 155

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

T C T T T T L T L TL 1
1 2 3 & 5 8 7 8
a D D T34 Ut D D a

o Upatt

°0

O |

X FF2

Schaltschema (ein Flipflop) D=Informationseingang, T=Takteingang

Logisches Verhalten (jedes Flipflop)

tn = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls

tn fn+1 _ th+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls
D a | a
1 1 0
0 0 1

79



FLJ 161, ae7000-d10; FLJ 165, a67000-u85

Zahldekade (vorlaufige Daten)

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und b

Betriebsspannung
Eingangsspannung, log.1
Eingangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log.1
Ausgangsspannung, log.0
Statische Storsicherheit
Eingangsstrom, log.1, an
Ro1. Roz. Re1. Re2
Eingangsstrom, log.1,an A

Eingangsstrom, log.1,an B

Eingangsstrom, log.0, an
Ro1, Ro2. Re1. Ro2
Eingangsstrom, log.0, an A
Eingangsstrom, log.0, an B
KurzschluRausgangsstrom
pro Ausgang
Stromaufnahme

UBatt

Ueo

Ieo
Ieo
Iak

Igatt

Schaltzeiten bei Ugatt=5V, Tu=25 °C

Zahlimpulsdauer
Ruckstellimpulsdauer
Maximale Zahlfrequenz
Einschaltverzbgerungszeitt)

Ausschaltverzégerungszeit?)

Logische Daten

Ausgangsfacher
pro Ausgang

th
IpR
fz
tpdo
tpd1

Fa

Prifbedingungen min typ max Einheit
4,75 5,0 5,25 |V
Ugatt=4.75V 2,0 \%
UBatt=4.75V 0.8 |V
I =-400 pA| Ugatt 2,4 \
IL=16 mA =475V 04 |V
0.4 1.0 \
Ue1=2,4V 40 ©wA
Ue=5,5V 1 mA
Ue1=2,4V | UBatt 80 wA
Ue=b5,5V =5,25V 1 mA
Ue1=2,4V 160 wA
Ue=5,5V 1 mA
-1.6 | mA
UBatt=5.25V
Ue0=0,4V -3.2 |mA
—6.4 | mA
UBatt=5,25V -18 -57 mA
Ue=0 \%
Ugatt=5,25V 32 53 mA
Ueg=4,5V
50 ns
50 ns
C1=15pF 0 0 |10 |ne”
RL=400Q ne
60 100 ns

') gemessen zwischen Eingang B und Ausgang Q4
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FLJ 161, FLJ 165

Anschluanordnung
Ansicht von oben

Schaltschema

A, B = Zahleingange,
Ro1—Rg2 = Rlicksteileingdnge

02 a3 Q4
o

FF3 FFL

62
Rg1 Rga
Logisches Verhaiten ais Dezimaizahier Rlckstelien/Zahien{(X=1log. 1 oder iog.0)
(Q1 und B verbunden) Ruckstelleingange Ausginge
Ro1 Ro2 Rg1 R Q4 Q3 Q2 Q
Zahifolge|0 1 2 345 6 7 8 9 o1 02 Tor 792 | 4 3 2 1
1 1 0 X 0O 0O 0 o
Q10101010101 1 1 X 0 0O 0 O O
Aus- Q20011001100 X X 1 1 1 0 0 1
gange Q30 000111100 X 0 X O zahlen
Q40 000000011 0 X 0 X zihlen
0 X X O zahlen
X 0 0 X zahlen
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FLJ 171, a67000-033; FLJ 175, a67000-J122

Teiler durch zwolf (vorlaufige Daten)

Der Baustein FLJ 171 bzw. FLJ 175 besteht aus einem zweifachen Teiler und einem sechsfachen
Teiler. Bei Verwendung als zwolffachen Teiler muR der Ausgang des zweifachen Teilers Q1 mit dem
Eingang des sechsfachen Teilers B verbunden werden.

Statische Kenndaten - . .
im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen min typ max Einheit
Betriebsspannung UBatt 4,75 | 5,0 5,25 |V
Eingangsspannung, log.1 Ug1 _ 2,0 \Y
Eingangsspannung, log.0 Ueo Uan=4.76V 08 |V
Ausgangsspannung, log. 1 Ua1 UBatt=4,75V 2,4 Vv
I =-400 pA
Ausgangsspannung, log.0 Uao UBatt=4,75V 04 |V
IL=16 mA
Statische Storsicherheit Uss 0,4 1.0 \
Eingangsstrom, log. 1, Ieq Ue1=2,4V 40 wA
an Ro1, Ro2 I Ue=5,6V 1 mA
Eingangsstrom, log. 1, Ioq Ue1=2,4V | Ugatt 80 uA
an A Iy Ue=5,5V =5,26V 1 mA
Eingangsstrom, log.1, Ieq Ue1=2,4V 160 wA
an B I, Ue=5,5V 1 mA
Eingangsstrom, log.0, Ieo -1.6 [mA
an Ro1. Ro2 l UBatt=5.25V
Eingangsstrom, log.0, an A Ieo Ueg0=0,4V -3.2 |mA
Eingangsstrom, log.0, an B Ieo —-6.4 | mA
KurzschluBausgangsstrom Iak UBatt=5,25V -18 -57 mA
pro Ausgang Ua=0V
Stromaufnahme Igatt UBatt=5,256V 31 51 mA
Ue=4,5V
Schaltzeiten bei Upatt=5,0V, Ty=25 °C
Zahlimpulsdauer tpz 50 ns
Ruckstellimpulsdauer tpR 50 ns
Maximale Zahlfrequenz fz C1=15 oF 10 18 MHz
Einschaltverzdgerungszeit')  fpdo R1 =4OC‘))Q 60 100 ns
Ausschaltverzogerungszeit!)  tpd1 L 60 100 ns
Logische Daten

Ausgangsfacher Fa | 10
pro Ausgang

1) gemessen zwischen Eingang B und Ausgang Q,
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FLJ171, FLJ175

— AnschluRanordnung
(I—_-; Ansichtvon oben

Logisches Verhalten

Zahlfolge | Ausgange
Qa Q3 Q2 Q1
0 0 0 0 0
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 1 0 0 0
7 1 0 0 1
8 1 0 1 0
9 1 0 1 1
10 1 1 0 0
11 1 1 0 1
Anmerkungen:

Q, mit B verbunden.
Um alle Ausgange auf log. 0 zu setzen, muR Ro1 und Ro2 auflog. 1 sein.
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FLJ 181, as7000-J34; FLJ 185, a67000-J123

4-Bit-Binarzahler (vorlaufige Daten)

Der Baustein FLJ 181 bzw. FLJ 185 besteht aus einem zweifachen Teiler und aus einem achtfachen
Teiler. Bei Verwendung als Binarzahler muly der Ausgang des zweifachen Teilers Q1 mit dem Ein-

gang des achtfachen Teilers B verbunden werden.

Statische Kenndaten . ) ) S
im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen min typ max Einheit
Betriebsspannung UBatt 4,75 | 5,0 5,25 |V
Eingangsspannung, log.1 Uet _ 2,0 V
Eingangsspannung, log.0 Ueo Usau=4.75V 08 |V
Ausgangsspannung, log.1 Ua1 Uatt=4.75V 2,4 Vv
I =—400pA
Ausgangsspannung, log.0 Uao Ugatt=4,75V 04 |V
I1=16 mA
Statische Storsicherheit Uss 0.4 1.0 \
Eingangsstrom, log. 1, Ieq Ue1=2,4V 40 wA
an Ro1, Ro2 I Ue=5,5V | Ugatt 1 mA
Eingangsstrom, log. 1, Ieq Ue1=2,4V | =5,25V 80 pA
an AoderB I Ue=5,0V 1 mA
Eingangsstrom, log. 0, Io -1,6 | mA
an Ro1, Ro2 Ugatt=b.25V
Eingangsstrom, log. 0, Io Ue0=0,4V -3,2 |mA
an Aoder B ]
KurzschluRausgangsstrom Iak UBatt=b,25V -18 -57 mA
pro Ausgang Ua=0V
Stromaufnahme IRatt UBatt=5,25V 32 53 mA
Ue=4,5V
Schaltzeiten bei Ugatt=5,0V, Ty=25 °C
Zahlimpulsdauer tpz 50 ns
Rickstellimpulsdauer tpR 50 ns
Maximale Zahlfrequenz fz C1=15bF 10 18 MHz
Einschaltverzogerungszeit')  tpdo R1 =40(?Q 75 135 ns
Ausschaltverzdgerungszeit!)  tpd1 L 75 135 ns
Logische Daten
Ausgangsfacher pro Ausgang Fa | 10

1) gemessen zwischen Eingang A und Ausgang Qg4
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FLJ 181, FLJ 185

A 0 08, 0 0, 0
B 2 T 18
N e O o | 1

Anschluanordnung
‘————r_—_D_I Ansichtvon oben

T T T T 1 I T 1
1 2 3 L 5 6 7
B Ry Ree Upatt
Logisches Verhalten
Zahlfolge | Ausgange
Q4 Q3 Q2 Q1

0 0 0 0 0

1 0 0 0 1

2 0 0 1 0
3 0 0 1 1

4 0 1 0 0
5 0 1 0 1

6 0 1 1 0
7 0 1 1 1

8 1 0 0 0
9 1 0 0 1
10 1 0 1 0
11 1 0 1 1
12 1 1 0 0
13 1 1 0 1
14 1 1 1 0
156 1 1 1 1
Anmerkungen:

Q; mit B verbunden.
Um alle Ausgange auflog. 0 zurlickzusetzen, muf Rg1 und Ro2 auflog.1 sein.
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FLJ 191,067000-436; FLJ 195, as7000-N2

4-Bit-rechts/links-Schieberegister (vorlaufige Daten)

Der Baustein FLJ 191 bzw. FLJ 195 ist ein 4-Bit-Schieberegister mit folgenden Betriebsmdglich-
keiten:

Rechts-Schiebe-Betrieb als Serienschieberegister: Betriebszustand (Anschlu® 6) auf log.0.
Betrieb durch Takten des Eingangs »Schiebetakt rechts«. Eingang »Schiebetakt links« und Ein-
gange A bis D sind gesperrt.

Links-Schiebe-Betrieb: Betriebszustand (Anschlu® 6) auf log.1. Betrieb durch Takten des Ein-
gangs »Schiebetakt links«. Serieneingang und Eingang »Schiebetakt rechts« sind gesperrt. Durch
die Eingange A bis D kann das Register parallel eingespeichert werden. Eingang D wird durch Ver-
binden von Q4 mit C, Q3 mit B und Q2 mit A zum Serieneingang.

Anwendung: Serien-Parallel-Umsetzer; Parallel-Serien-Umsetzer; Speicher

Statische Kenndaten . 4 ) o
im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen min typ max Einheit
Betriebsspannung UBatt 4,75 5,0 5,26 |V
Eingangsspannung, log.1 Ue1 Uatt=4,75V 2,0 \%
Eingangsspannung, log.0 Ue0 Ugatt=4,75V 08 |V
Ausgangsspannung, log. 1 Ua1 UBatt=4,75V 2,4 Vv
I =—400pA
Ausgangsspannung, log.0 Ua0 Ugatt=4,75V 04 |V
I1=16 mA
Statische Storsicherheit Uss 0.4 1,0 \%
Eingangsstrom, log. 1, N Ue1=2.4V | 40 LA
anA, B, C, D und Serien- I, Ue=5,5V 1 mA
. UBatt
eingang —E 9BV
Eingangsstrom, log. 1, Igq Ue1=2,4V ! 80 wA
an Betriebszustand I, Ue=5,5V 1 mA
Eingangsstrom, log. 0, Io UBatt=b5,25V -1,6 [mA
an A, B, C, D und Serien- Ue0=0,4V ‘
eingang
Eingangsstrom, log.0, Ie0 UBatt=b5,25V -3.2 |mA
an Betriebszustand Ue0=0,4V
KurzschluRausgangsstrom Iak UBatt=5.25V -18 -57 mA
pro Ausgang
Stromaufnahme Igatt | UBatt=5.25V 50 85 mA

Logische Daten
Ausgangsfacher pro Ausgang Fa | | 10 |
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FLJ 191, FLJ 195

Schaltzeiten
bei Uatt=5,0V, Ty=25°C

Taktimpulsdauer
Vorbereitungszeit

an A, B, C, D und Serien-
eingang

Haltezeit

an A, B, C, D und Serien-
eingang
Vorbereitungszeit, log. 0,
an Betriebszustand, bei
a) Schiebetaktrechts

b) Schiebetaktlinks
Vorbereitungszeit, log.1,
an Betriebszustand, bei
a) Schiebetaktrechts
b) Schiebetakt links
Maximale Zahlfrequenz

Einschaltverzégerungszeit')
Ausschaltverzogerungszeit!)

1) Takteingang

Ugatt & Qy Q3

14 13 12 n

T
tv

tH

tvor
tvol
V1r

vl

Ipdo
tpd1

Q4

Prifbedingungen min typ max Einheit
15 10 ns
20 10 ns
0 -10 ns
20 ns
10 ns
10 ns
20 ns
¢1=15pF 20 54 35 e
RL=400Q 26 35 |ns
Schiebetakt
rechts links
9 8

i I I S S U S— - —

T T

ardr

s B— — [ | e— %4'
C T 7 C 717 T J T T T J 7
1 2 3 4 5 6 7
Serien- A B C D Betriebs- O
eingang zustand

»>

nschluRanordnung
nsichtvon oben
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FLL 101, as7000-L1; FLL 105, as7000-L18

BCD-Dekoder und Treiber fir Ziffernanzeigerohren (vorlaufige Daten)

Der Baustein FLL 101 bzw. FLL 105 dekodiert bindre Dezimalzahlen. Integrierte, hochsperrende
Treibertransistoren in den Ausgdngen ermdglichen das direkte Ansteuern von Ziffernanzeige-
rohren. Die Eingange des FLL 101 sind direkt an die Ausgange des Dezimalzahlers FLJ 161 an-
schlielbar, wobei Amit Q1, B mit Q2, C mit Q3 und D mit Q4 verbunden wird.

Grenzdaten ' min max Einheit
Betriebsspannung Ugatt 0 7 \Y
Eingangsspannung Ue 0 56 |V
Betriebstemperatur FLL 101 Tu 0 70 °C
Betriebstemperatur FLL 105 Tu -25 85 °C

Stromin den Ausgang Ing 0 2,0 | mA
Spannung am Ausgang Uag 0 70 \%
Lagertemperatur Ts —65 150 °C
Statische Kenndaten - . -
im Temperaturbereich 1 und 5 Prafbedingungen min typ max Einheit
Betriebsspannung UpBatt 4,75 5,0 5,26 |V
Eingangsspannung, log.1 Ue1 Ugatt=4.75V 2,0 Y
Eingangsspannung, log.0 Ueo Ugatt=4,75V 08 |V
Ausgangsspannung, Ual Ugatt=4.75V 25 |V
Ta leitend Ia=7 mA

Ausgangsstrom, Ing Ua=55V 50 wA
Ta Gesperrt Ing Ua=70V 2,0 |mA
Eingangsstrom, log.1, Ie1 Ue1=2,4V | Ugatt 40 uA
an B, CoderD I Ue=55V | =525V 1.0 [mA
Eingangsstrom, log. 1, Ieq Ue1=2,4V 80 wA
anA I Ue=5,5V 1.0 |mA
Eingangsstrom, log.0, Ieo UBatt=b5.25V -1,6 | mA
an B, CoderD Ue0=0,4V

Eingangsstrom, log.0, Ieo UBatt=b,25V -3,2 [mA
anA Ue0=0,4V

Stromaufnahme Igatt UBatt=5.25V 21 42 mA
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FLL101, FLL105

D B C AnschluBanordnung
Ansichtvon oben

Logisches Verhalten

Ausgang*) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Eingang A 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
Eingang B 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0
Eingang C 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0
Eingang D 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

*) Die jeweils angegebenen Ausgange befinden sich im durchgeschalteten Zustand.
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FLY 101, as7000-v1;

FLY 105, as7000-v18

Zwei Erweiterungsglieder mit je vier Eingangen

FLY 101 fir FLH 151 und FLH 171
FLY 105 fir FLH 155 und FLH 175

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5,
wenn nicht anders angegeben

Betriebsspannung
Eingangsspannung, log.1

Eingangsspannung,log.0
Tagesperrt

Ausgangsspannung,
Taleitend

Eingangsstrom, log.1,
pro Eingang
Eingangsstrom, log.0,
pro Eingang
Ausgangsstrom

~em T, laitand
[ S48} UIIUU /g icichnivu

Ausgangsstrom,
pro Glied, 75 gesperrt
Stromaufnahme,

pro Glied, T leitend

Stromaufnahme,
pro Glied, 73 gesperrt

Schaltzeiten zus. mit FLH 151,

Einschaltverzogerungszeit
Ausschaltverzdgerungszeit

Mittlere Verzdgerungszeit

Abfallzeit von log. 1 auflog.0

Logische Daten pro Glied

Eingangsfacher
Logische Funktion
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Usatt
Ue1

Ue0

Ie

Ieo
I

Igatt|

Igatt g

tpd0
Ipd1
tpd
tf

Priifbedingungen Prif- | min typ | max Ein-
schal- heit
tung

4,751 5,0 5,25 |V

UBatt=4,75V 17 2,0 \Y;

Ur=1V,RL=1kQ

Uatt=4,75V 18 0.8 |V

Iag=15o [LA

Ue=4,5V.RL=1,6kQ

Tu=22°C

UBatt=4,75V 17 04 |V

Ue1=2V,UF=1V

RL=1kQ

Ue1=2,4V | Ugatt 19 40 pA

Ue1=5,6V|=5,26V 19 200 HA

UBatt=5.25V 18 -1.6 [mA

Ue0=0,4V, Ug=4,5V

Ugatt=4,75V 20 -1.7 mA

ue|=2‘v' UF= vV

Ig=1,5mA

Ugat=4.75V 18 270 wA

Ue0=0,8V

Ug=4,5V,R=1,5kQ

Tu=22°C

UBatt=5,25V 21 1.0 | mA

Ue=4,5V

Ur=0,85V

UBatt=5.25V 21 1.5 | mA

Ue=0V, UF=0,85V

155,171,175 bei Ugatt=5 V., Ty=25 °C
_ _ 20 | 28 ns
}C1—15pF,Fa—1O 23 20| 28 |ns
20 ns
C1=15pF, Fa=1 23 4 ns
4

Fe

|
Ew.=AABACAD



FLY 101, FLY 105

AnschluRanordnung
Ansichtvon oben

Ugatt

Schaltschema
(ein Glied)

A a Anschlu® E mit Evon FLH 151 oder
B FLH 171 verbinden
¢ Anschluf Fmit Fvon FLH 151 oder
D of FLH 171 verbinden
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FL 100

Priifschaltungen (Gatter)

Ugat

Upro—

Prifschaltung 1

Prifschaltung 3

Uatt

i

Prifschaltung 5

[ak /l

92

Ugatt
I
UMO——m—
\_/ -

orfen

Prifschaltung 2

Prifschaltung 4

Prifschaltung 6



FL 100

Prifschaltung 7 Prifschaltung 8

. offen
oifen

Prifschaltung 9 Prifschaltung 10

Prufschaltung 11 Prifschaltung 12
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FL 100

Prifschaltungen (Gatter)

Prifschaltung 13 Prufschaltung 14

Prifschaltung 15 Prifschaltung 16

Uatt

Ue1°—g i

I Lo

Prifschaltung 17 Prifschaltung 18
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FL 100

U
Batt
Je1
Vg
offen

Prifschaltung 19

TUBaH

Ipait

U, orfen

Nl

Prifschaltung 21

Ugatt
k
U1 "E —
fat
U
Prifschaltung 20
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FL 100

Priafschaltungen fir Schaltzeiten (Verkniipfungsglieder)

i Ausgan U
2 (:. v E/ﬂg)ﬁﬂ_l/ g g Batt
Rl 1330Q
e Prifing || BSY 17
Impuls- ;‘::_\i T .
Generator t‘::_l
BAY 63

51'1‘ %) ISUPF i BAY 63

Prifschaltung 22

Anmerkung zur Priifschaltung 22:

FirFLH141: R=130Q, C2=150pF
Bei UND/ODER-Gliedern wird ein Eingang des nichtangesteuerten UND-Gliedes auf Masse gelegt

Anmerkung zu Prifschaltung 22 und 23:

Generatorkenndaten: tr=t <5 ns, tp=0.,5 us, f=1 MHz
C1 beinhaltet Tastkopf und Aufbaukapazitaten
R=3,9 kQ zur Messung vontr.
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FL 100

24V E/nggng Aysgaﬂg Ugatt
R| [3%0Q
BSY17
Impuls - ) .
Generator | 3= J- |
S L BAY 63
L 01'I UzISOPF BAY 63

Prifschaltung 23

Impulsdiagramm

Impuls-Generator |\ far Prafschaltungen

Ausgang 22 und 23

/ \ o

Elngang 10V
Ueo

— U
R a
Ausgang 15V
- 80%
; Uao
el f — — -
pd0 pd1
It -
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FL 100

Prifschaltungen (Flipflops)

Ry
p Teste I —
| nach [~ TILU
log. Ver-— 7\ l
halten =1< U
bl d
_____ J l
J

lr,SVL [

siehe

Ut O[“ |Tavelfef

11

Priifschaltung 25

Anmerkung fur Prifschaltungen:

Jeder Ausgang wird getrennt getestet

Ue1 an Masse M kurzzeitig
M, dann
statisch 4,5V

Jrod.JY) | T,R.J2.J3

J2 T.R.J1,.J3

J3 T.R.J1.J2

K10d.K)| T.5,K2.K3 R2)

K2 7.5.K1.K3

K3 T,S,K1 K2

A T.J10d.J%),J2,J3

S 7.K1.K2.K3

T S.R.J10d.J1),J2,

J3.K10d.K1), Ko,
K3

Igatt: Uet an alle Eingange

1) UND-Gatter (gestrichelte Linien) gelten nur far FLJ 111; FLJ 121, 131 haben direkte J- und
K-Eingange. FLJ 121 hat keinen Stelleingang

2) Gilt nurfirdie Prifung des FLJ 121
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FL 100

4,5v«L )
> ﬁ'

o sighe —#K

Ugp C TabelleF—

Prifschaltung 26

-
| S <
C J

=l

Prafschaltung 27

Ueo kurzzeitigM, | 4,5V Masse

an dann statisch M
4,5V

J1od.J) R 7,J2,.J3

J2 R 7,J1,J3

J3 R 7,J1.J2

K1o0d.K") S 7.K2.K3 Q2)

K2 S 7.K1.K3

K3 S 7.K1.K2

R K2.K3

S K1 0d.K1)

T S J1od.J1)

T R J2.J3

Far FLJ 121, 131 werden alle Eingdnge des unbenutzten
Flipflops auf Masse gelegt.

U ‘r/san
1o

g

|

e Tak

I
I
4

Prafschaltung 28

Priifschaltung fir Q. Zur Prifung von Q sind alle Eingange
offen, Q liegt an Masse, max. Priifzeit 100 ms.
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FL 100

Prifschaltungen fiir Schaltzeiten (Flipflops)

Upatt Priifschaltung 29
oT
R| [330Q R| [3%0Q
== THE——
|
- S — I
S\ z ~AZIR g
BSY17 i : BSY17
: R s o -
R, o
BAYBsJ_L,Z 101 51_l_ 02.[ *BAYSS
BAYBSISODF I I SODFI fsAYsa

Ausgang Ausgang
- I r_ -.1 Iy = . Impulsdiagramm
W% 0% el
Eingang(3KT) 15V
0% 90% 1
IDT
<—}‘v »
U1

_ 20%
Ausgang (@ ocerQ) 15V

Rl d
- fpu1rl7— Uaq
Ausgang (0 ocerQ) 15V

Uag
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FL 100

Tum Eingang 3) Eiﬂqgﬂg(ﬁ)
Prifschaltung 30
LAV
k| 380Q _ L R| [s%0€
!
SpISTNEAR
BSY17 1 BSY17
o . a al : .
L LT el '
BAY63 BAY63
b2 0 & by ¥
BAYESISODF I I 50DFI iwsa
o
Ausgang Ausgang
_ Impulsdiagramm
pr >
0% 90%| pr———lfs
Eingang R 15V
7 . 0% W%
Uag
- /'f |<— - 7[' -
- 10% 90%| Uy
Eingang S —15V
0% Wkf |y
- - . )‘r <<U
-] ’ .
20% pd1s 7 al Anmerkungen zu Priifschaltung 29 und 30.
Ausgang (@) 15V
1 80% / , 1. Generatorkenndaten: Ue0=0,4V,
—] pOk ; Yo Ue1=2.4V, tr=t; < 5 ns, toT=40ns,
i —=/paos = tpR=1tps=25 ns, f=1 MHz.
TR, L Uy Beim Test von fz variiere £.
_ 20 /::\I 15V 2. C1 beinhaltet Tastkopf und Aufbau-
Ausgang(Q) / 80"/5 ’ kapazitat.
Nl 3. R=3,9 kQ fiir die Messung von t.
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FL 100

oUgar Prifschaltung 30a
ToD
R| [390Q R} 390
R Y g
BSY17 ! BSY17
: : a a : .
BAYB3 _l_ J_ BAY 63
_1_52 _1_51 by Gz
BAYSSISOpF I I soan BAY63
Ausgary Avsgang
] fy b If b Impulsdiagramm
1 _ 41 Ugy
90% TUA\
Fingang T - - 15
10% 0%
—_ Ua
f}t - -— fm’——-—v § 7{ e
= ] e
90%
Fingang D — 1.8V
(Impuis1) 10% S
- 0
"
. W — Ve
90%
Ex’ngangD - 15V
Impuls) ° 3 /A
- b= Py
Uy
Ausgang 18V
(Qoderd
oo bao
g T / Uyt
Ausgang 15V
(QoderD) |
Anmerkungen:

1. Generatorkenndaten: Ue0=0,4V, Ue1=2,4 V, ti=t; < b ns, tp7=40 ns, f=1 MHz. Beim Test von fz

variiere f.

2. Impuls 1 gilt fiir tpg1T an Q und tpdoT an Q. Impuls 2 gilt fir fpd1T an Q und tpdot an Q. Dabei ist
tv=20ns, tH=5ns, tpp=60ns,f=0,5 MHz.

3. C1 beinhaltet Tastkopf- und Aufbaukapazitat.
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FL 100

Prifschaltungen (Flipflops)

LUBarr
5

" Teste | D q —/11
e _\nach

1/ag. Ver-

felten

\

Prifschaltung 31

Iy | SEE|D a
Upy ~8V \raperel 11 —
O > 77

Prifschaltung 32

Ln | SiEhe | D | a
e Y

Prifschaltung 33

Jeder Ausgang wird getrennt getestet

Uet1 an 45V Masse M | kurzzeitig
M dann
statisch
4,5V

D R

R D.Q.T

S D.R T

T R

Igatnt D. T

Ue1 an 45V Masse M

D R.T S

S R T D

R D, T

T S.R D
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FL 100

Prifschaltung 34

B

ZYo—

Jeder Ausgang wird getrennt getestet

Prifschaltung 36

e

Vg
Ueao—@-— Bermer:

fungen

———

0

[

Prifschaltung 38

104

Siene

.

J

Vg p

2Vo——

Jeder Ausgang wird getrennt getestet

Prifschaltung 37

1. Jeder Eingang wird getrennt getestet.
2. BeiJe1-Test an D mulR T geerdet wer-
denund umgekehrt.



FL 100

lf,SVL'

Teste

lag.ver:
halfen

nach ||

[

Prifschaltung 39

Prifschaltung 40

L J

siehe
Bemer-
kungen

Jedes Flipflop und jeder Ausgang wird ge-
trennt getestet
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FY 100

Allgemeine Angaben zur ECL-Serie FY 100:

Die ECL- Serie FY 100 umfaRt drei NOR/OR-Glieder, FYH 104, FYH 124 und FYH 134. Die ECL-
Serie (Emitter-gekoppelte-Logik) ist eine ungesattigte Logikfamilie und ermdoglicht dadurch den
Aufbau digitaler Systeme mit sehr kurzen Verzégerungszeiten. Die Serie ist im Glasflachgehause
TO 87 (siehe Bauformzeichnungen).

Folgende Grenzdaten gelten fiir alle Typen:

| min I max Einheit

Betriebsspannung UBatt -7 0 \%
Eingangsspannung UEe -5 +2 \
Betriebstemperatur Tu 10 60 °C
Lagertemperatur Ts -40 150 °C
MeRschaltung fur Schaltzeiten

Zvielstratl-

aszilggraph

T L — TrvHI
U=V
BSY18
r —° EB —
I N ——
QSUQ 500Q

-5Y

Impulsdiagramm

X
Ue1
U (Prifiing) 50%
Ueo
o0 ~Tpd1™]
% a7 Ua
OR-Ausgan 50%
W 90% 10%

_.] Uao

fore ek inl
~nd1 = Ipd0 ™ —
PR Uat

790
MR 50%
AR 1% 0 s
Uao
=it ki
* tp~50ns, ty=t;=bns,f=1MHz
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FYH 104, FYH 124, FYH 134

NOR/OR-Glieder (vorlaufige Daten)

FYH 104, NOR/OR-Glied mit8 Eingéngen

FYH 124, 2 NOR/OR-Glieder mit je 4 Eingangen mit Emitterwiderstand im Ausgang

FYH 134, 2 NOR/OR-Glieder mit je 4 Eingangen ohne Emitterwiderstand im Ausgang,
fir wired-OR-Verbindung

Statische Kenndaten, bei Ugatt=—5 V., Ty=25 °C
bei FYH 104 wird AnschluR 4 mit5 und 1 mit 14 verbunden
bei FYH 134 wird AnschluR 4 bzw. 1 mit 500Q an AnschluR 3 gelegt

Prifbedingungen min typ max Einheit
Eingangsspannung, log.17) Ue1 -1,0 v
Eingangsspannung, log.0?)  Ueo -1.4 |V
NOR-Ausgangsspannung, Ua1 Ue1=-1,4V -0,85 -0,68 |V
log.11) —
NOR-Ausgangsspannung, Ua0 Ue0=-1,0V -1,75 -1.48 |V
log.0")
OR-Ausgangsspannung, Ua1 Ueo=-1,0V -0,82 -0,65 |V
log.11)
OR-Ausgangsspannung, Uao Ue1=-1,4V -1,80 -1,63 |V
log.0%)
Eingangsstrom pro Eingang Iy Ue=-0,8V 200 wA
Stromaufnahme FYH 104 Igatt 25 40 mA
Stromaufnahme FYH 124 Igatt 45 60 mA
Stromaufnahme FYH 134 Igatt | AnschluR 1 und 4 offen 35 50 mA

Schaltzeiten bei Ugatt=—b V, Fa=Fe=1, Ty=25 °C

NOR -Verzdgerungszeit tod1 5 ns
tde 5 ns
OR -Verzdgerungszeit tpd1 5 ns
tde 5 ns
Anstiegszeit t 7 ns
Abfallzeit t 5 ns

1) Bei Spannungsangaben bedeutet minimal —U Volt eine Spannung von —U Volt oder positiver
und maximal —U Volt eine Spannung von —-U Volt oder negativer
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FYH 104 a67000-H187

NOR/OR-Glied mit acht Eingangen

Y, K 31 H § D T
T4 3 12 1 il 9 8
I'll_ N Y N N .

L' [ —

—\ AnschluRanordnung
? |— 1 U}.! 1 Ansichtvon oben
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1 2 3 L 5 6 7
X2 0 g Xy % A B

Markierungsqunkt
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Logische Daten ' max.

X1, X1"= NOR-Ausgang
X2, X2 = OR-Ausgang

Ausgangsfacher Fa 10
Eingangsfacher Fe 8

Logische Funktion X1=X2=AVBYCVDVGVHVJIVK
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FYH 124,a067000-H183; FYH 134 267000-H189

Zwei NOR/OR-Glieder mit je vier Eingangen

X
% B £ W ¢ 8
ﬁ!ﬂﬂﬂf}lﬂﬂ
|
i
TS
g o o o o o 4d
17 2 3 & 5 § T
0 Upgw ¥ A B L
Markierunasounkt

AnschluBanordnung
Ansichtvon oben

°(

X1

b —K

'_°X2

2.Gatter

) § f

:

Schaltschema (ein Glied)
1) Emitterwiderstand Rg nur bei FYH 124

Ugatt

X1 =NOR-Ausgang
X2 = OR-Ausgang

Logische Daten | max.
Ausgangsfacher Fa 10
Eingangsfacher Fe 4
Logische Funktion X1=X2=AVB\VCVD
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FZ100

é\ll_lglt_a;neine Angaben zur.langsamen, storsicheren Logikserie FZ 100

FZ 100 ist eine Serie monolithischer integrierter Halbleiterschaltungen. Der Einsatz dieser Bausteine
bei stark stérgefahrdetem Betrieb bietet folgende Vorteile:

1. Die statische Storsicherheit betragt bei einer Betriebsspannung von 15 V typisch 5V bzw. 8 Vin
dem jeweiligen Schaltzustand.

2. Die Gegentaktausgangsstufe hat in beiden Schaltzustdnden einen niedrigen Ausgangswider-
stand. Stoérimpulse, die auf Leitungen zwischen den Bausteinen eingekoppelt werden, klingen
daherrasch ab.

3. Die Paarlaufzeit und die Flankendauer sind groR, dadurch wird eine hohe dynamische Stdrsicher-
heit erreicht.

Folgende Grenzdaten gelten fiir alle Typen:

min | max | Einheit
Betriebsspannung UBatt 0 18 Vv
Eingangsspannung Ue 0 18 \
Betriebstemperatur Bereich 1 Tu 0 70 °C
Bereich 5 Tu -25 85 °C
Lagertemperatur Ts -65 150 °C
Waérmewiderstand (System-Luft) RinsSU 150 grd/W

Die Serien FZ101 und FZ105 sind im Plastik-Steckgehause (Bauformzeichnungen siehe Seite 128).

Zur Zeitist eine Erganzung der FZ-100-Serie mit einer monostabilen LSL-Kippstufe FZK101 in Vor-
bereitung. Der Baustein kann als Impulsverzogerungsglied, als Impulsverkirzungsglied und als
monostabile Kippstufe verwendet werden.
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FZ 100

Technische Angaben zur LSL-Serie FZ100:
Der herausgefiihrte Basisanschlu Y ist fir den AnschluR einer Integrierkapazitat C vorgesehen. Die

Kapazitat wird zwischenY und Ausgang X gelegt und bewirkt eine Verlangerung der Schaltzeiten ts
(Bild 1). Bild 2 zeigt die Abh&ngigkeit der Schaltzeiten von der Lastkapazitat CL.

NSec
pfzec 500
'ir7 =TI
/ Tyl
1 7 10 A
15 // s fs _ P
A A e
8 TV
// / a0
ol ///
// A 20
L 7 '/ A
/ / /Tf 1 ff"
Ly / e i
) /40Dl
L
u;/ 0
0 20 40 60 80 00 T0[F 100 5 10 5 102 5 10%pF
—_— - L
Bild 1 Bild 2

t; positive Flankendauer
tr negative Flankendauer
tp Paarlaufzeit

Statische Kenndaten:
Die statischen Kenndaten sind fiir zwei Spannungsbereiche definiert. Dabei gilt fir den Spannungs-

bereich Ugatt=12 V ein Umin=11.,4 V und ein Umax=13.5 V und fir den Spannungsbereich Ugatt

=15V ein Umin=13.5 V und ein Umax=16,5 V. Die typischen Werte gelten bei der jeweiligen Nenn-
spannung und einer Temperatur Ty=25 °C.
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FZH 101, FZH 111, FZH 121, FZH 131, FZH 171
FZH 105, FZH 115, FZH 125, FZH 135, FZH 175

Vorlaufige Daten

FZH 101, FZH 105, Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen

FZH 111, FZH 115, Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen und BasisanschluR Y

FZH 121, FZH 125, Zwei NAND-Glieder mit je finf Eingangen

FZH 131, FZH 135, Zwei NAND-Glieder mit je finf Eingdngen und Basisanschlull Y
FZH 171, FZH 175, Zwei NAND-Glieder mit je vier Eingangen und Erweiterungseingang und

Basisanschluf3

Statische Kenndaten im 12-V-Bereich

im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung
Eingangsspannung, log.1

Eingangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log.1
Ausgangsspannung, log.0

Statische Storsicherheit, log. 1
log.0

Eingangsstrom, log. 1,

pro Eingang

Eingangsstrom, log.0,

pro Eingang

KurzschluRausgangsstrom

pro Glied

Stromaufnahme, log. 1,

pro Glied

Stromaufnahme, log. 0,

pro Glied

Leistungsverbrauch

pro Glied

Upatt
Ue1

Ueo
Ua1
Uao
USS
Ieo
Iak
IBat
Igatio
P

Schaltzeiten bei Nennspannung, Fa=1, Ty=25 °C

Pos. Flankendauer zw.
10und 90%

Neg. Flankendauer zw.
10 und 90%
Paarlaufzeit zwischen
4,5V-Punkten
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tr

Prifbedingungen min typ max Einheit
11,4 12,0 135 |V
UBatt=Umin 7.5 \Y;
Ua0=1.7V,IL.=16mA
UBatt=Umin und Umax 45 |V
Ua1210V, IL=-0.1 mA
UBatt=Umin und Umax 10,0 11,3 \%
Ue0=4,5V,IL=-0,1 mA
UBatt=Umin 0,9 1.7 |V
Ue1=7.5V,IL=15mA
2,5 5,0 \
2,8 5,0 \%
Uatt=Umax 1.0 [upA
Ue=Umax
UBatt=Umax -0.8 -1.5 [mA
UeO=1 ,7 \
UBatt=Umax -10,0 [-30,0 |-50,0 |[mA
Ue=0V
UBat’(":Umax 0,9 1.6 mA
Ue=0V
Usatt=Umax 1.7 30 [mA
Ue=Umax
UBatt=Umax 16 28 mwW
Tastverhaltnis 1:1
210 350 490 ns
an 70 120 170 ns
i0pF
350 ns




FZH101, FZH 111, FZH121, FZH 131, FZH 171
FZH 105, FZH 115, FZH 125, FZH 135, FZH 175

Vorlaufige Daten

Statische Kenndaten im 15-V-Bereich . ) . o
im Temperaturbereich 1und5 Prifbedingungen min typ max Einheit
Betriebsspannung UpBatt 13,5 15,0 17.0 |V
Eingangsspannung, log.1 Ust Uatt=Umin 7.5 \%
Ua0s1.7 V. IL=18 mA
Eingangsspannung, log.0 Ueo Uatt=Umin und Umax 4,5 |V
Ua1=12V,IL1=-0,1 mA
. Ausgangsspannung, log.1 Ua1 UBatt=Umin und Umax 12,0 14,3 \
Ue0=4,5V,IL=-0,1mA
Ausgangsspannung, log.0 Uao UBatt=Umin 1,0 1.7 |V
Ue1=7.6V,IL=18 mA
Statische Storsicherheit, log.1 Uss 4,5 8,0 V
l0og.0 Uss 2,8 5,0 Y,
Eingangsstrom, log. 1, Ieq UBatt=Umax 1,0 |upA
pro Eingang Ue=Umax
Eingangsstrom, log. O, Iso UBatt=Umax -1,0 -1.8 |mA
pro Eingang Ue0=1,7V
KurzschluBausgangsstrom Ik UBatt=Umax -15,0 |-37.0 [-60.0 |mA
pro Glied Ue=0V
Stromaufnahme, log.1, Igatt1 | UBatt=Umax 1,2 2,1 |mA
pro Glied Ue=0V
Stromaufnahme, log.0, Igatto | Uatt=Umax 2,3 4,0 |mA
pro Glied Ue=Umax
Leistungsverbrauch P UBatt=Umax 27 46 mW
pro Glied Tastverhaltnis 1:1
Schaltzeiten bei Nennspannung, Fa=1, Ty=25 °C
Pos. Flankendauer zw. tr 250 410 580 |ns
10% und 90%
Neg. Flankendauer zw. tf _ 50 85 120 |ns
10% und 90% CL=10pF
Paarlaufzeit zw. o 350 ns
4,5V-Punkten
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FZH101, FZH105, FZH 111, FZH 115

Q67000-H190; Q67000-H250; Q67000-H191; Q67000-H215

Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen

Ugat  y»
B B % B 2 N 0 9
A arararcraidrCacrar

;‘ :1 )‘l AnschluRanordnung
Ansichtvon oben

NN [y ISRy S [ Gy S IO
¢ 3 L B 8 T 8
A B X

0

N

v

A::j—K—I:‘— Ugatt
B
Y
X
v 4 \ 4
| E Schaltschema
0 (ein Glied)
Logische Daten pro Glied | max
Ausgangsficher, log. 1 Fa1 100
log.0 Fa0 10
Eingangsfacher Fe 2
Logische Funktion X=ANAB

') nurbeiFZH111,115
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FZH 121, FZH 125, FZH 131, FZH135, FZH171, FZH175

Q67000-H192; Q67000-H254; Q67000-H193; Q67000-H255; Q67000-H328,; Q67000-H329

Zwei NAND-Glieder mit je fiinf Eingangen

Bei den Bausteinen FZH 171 und FZH 175 sind die gemeinsamen Anodenanschlisse der Eingangs-
dioden direkt herausgefiihrt, so daR Erweiterungseingange E (Anschluf 6 bzw. 10) zur Verfligung
stehen. Durch Beschalten dieser Eingange mit Dioden BAW 76 konnen die NAND-Glieder beliebig
erweitert werden. Dabei missen die Anoden der Erweiterungsdioden an den Anschlissen 6 bzw.
10 (E) parallel geschaltet werden.

Ugat YD
6 155 % B ” # 0 9
A 1ri1r—ri

Tt [——
I r——'f Anschlufanordnung
I ——t——1——1 Ansichtvon oben

AD——K—_K_E:—__:}—I._—T—O ”Baﬂ

Bo—id Ll

¢ o—fd—

D o_K—q }l <

Bo—fe—

1o K X
Y | h 4

] l< Schaltschema
— 0 (ein Glied)
Logische Daten pro Glied | max
Ausgangsfécher, log.1 Fa1 100
log.0 Fa0 10

Eingangsfacher

FZH121,125,131,135 Fe 5
FZH 171,175 Fe 4+Erw.

Logische Funktion

FZH121,125,131,135 X=AABACADAG
FZH 171,175 X=AANBACADA Erw.

1) Nurbei FZH131,135,171,175



FZH 141, ae67000-H194; FZH 145, a67000-H256

Zwei NAND-Leistungsglieder mit je funf Eingangen (vorldaufige Daten)

Es gelten die auf Seite 112 und 113 aufgefiihrten Daten mit Ausnahme der hier angegebenen Werte.

Statische Kenndatenim 12-V-Bereich - . o

im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen min typ max I Einheit

Eingangsspannung, log. 1 Ue1 Ugatt=Umin 7.5 \
Ua0=1.7V,IL=45mA

Ausgangsspannung, log.0 Ua0 UBatt=Umin 1.3 1.7
Ue1=7,5V, IL=45 mA

Statische Kenndatenim 15 -V- Bereich

im Temperaturbereich 1 und 5

Eingangsspannung, log. 1 Uet UBatt=Umin 7.5 \
Uas0<1,7V,IL=564 mA

Ausgangsspannung, log.0 Uao Ugatt=Umin 1.4 1.7
Ue1=7.,5V,IL=54 mA

Logische Daten pro Glied

Ausgangsfacher, log. 1 Fa1 I | | 100 |

) iog.0 Fa0 30
Eingangsféacher Fe | l 5 |
l.ogische Funktion X=ANBACADNAG
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FZH 141, FZH 145
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FZH 151, a67000-H195; FZH 155, a67000-H260

UND-ODER-Kombinationsglied (vorlaufige Daten)

Der Baustein FZH 151 bzw. FZH 155 ist ein UND-ODER-Kombinationsglied, mit dem folgende
Schaltungen realisiert werden kdnnen: Flipflops, Zahler und Frequenzteiler, Schieberegister,
Addierschaltungen, Verzégerungsschaltungen. Der Baustein kann bis zu einer minimalen Ver-
sorgungsspannung von Ugatt=10V betrieben werden.

Statische Kenndaten im 12-V-Bereich e ) .

im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen min typ max Einheit

Betriebsspannung UpBatt 11.4 12,0 135 |V

Eingangsspannung, log.1 Ue1 UBatt=Umin 7.5 Y
Ua0=1.7V,IL=15mA

Eingangsspannung, log.0 Ueo UBatt=Umin 45 |V
Ua1Z10V,IL.=-0,1 mA

Ausgangsspannung, log.1 Ua1 UBatt=Umin 10,0 11.3 \%
Ue0=4.5V,I =-0,1 mA

Ausgangsspannung, log.0 Uao UBatt=Umin 0,9 1.7 |V
Ue1=7.5V,IL=15mA

Statische Storsicherheit, log.1 Uss 2,5 5,0 vV

IOgO Uss 2,8 5,0 \

Eingangsstrom, log.1, Ie UBatt=Umax 1,0 |pA

pro Eingang Ue=Umax

Eingangsstrom, log.0, Io UBatt=Umax -0,5 -1,0 |mA

pro Eingang Ue0=1.7V

Kurzschiulausgangssirom Iak UBatt=Umax -10,0 |-30,0 [-50,0 |[mA

pro Glied : Ue=0V

Stromaufnahme, log.1, Igatt1 | UBatt=Umax 14,0 22,0 |mA

gesamt Ue=0V

Stromaufnahme, log. 0, IBatto | UBatt=Umax 8,0 13,0 [ mA

gesamt Ue=Umax

Leistungsverbrauch P UBatt=Umax 132 236 mW
Tastverhaltnis 1:1

Schaltzeiten bei Upatt=12V, Fa=1, Ty=25 °C

Pos. Flankendauerzwischen ¢ 350 ns

10% und 90% CL=100F

Neg. Flankendauerzwischen L P 350 ns

10% und 90%
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FZH 151, FZH 155

Statische Kenndatenim 15-V- Bereich - ) N
im Temperaturbereich 1und5 Prifbedingungen min typ max Einheit
Betriebsspannung UBatt 13,5 15,0 170 |V
Eingangsspannung, log.1 Ue1t Uatt=Umin 7.5 \%
Ua0=1,7V,IL=18 mA
Eingangsspannung, log.0 Ueo UBatt=Umin 45 |V
Ua1212V,I.=-0,1 mA
Ausgangsspannung, l0g.1 Uat UBatt=Umin 12,0 14,3 \%
Ue0=4,5V,IL=-0,1 mA
Ausgangsspannung, log.0 Uao UBatt=Umin 1,0 1.7 |V
Ue1=7,5V, I =18 mA
Statische Storsicherheit, log. 1 Uss 4,5 8,0 \Y
logO Uss 2,8 5,0 \Y
Eingangsstrom, log.1, Ieq UBatt=Umax 1.0 |pA
pro Eingang Ue=Umax
Eingangsstrom, log.0, %) UBatt=Umax -0,5 -1,0 | mA
pro Eingang Ue0=1,7V
KurzschluRausgangsstrom Iak UBatt=Umax -15,0 |-37,0 |—-60,0 [mA
pro Glied Ue=0V
Stromaufnahme, log.1, Igatt1 | UBatt=Umax 18,0 28,0 |[mA
gesamt e=
Stromaufnahme, log.0, Igatto | UBatt=Umax 12,0 19,0 |mA
gesamt Ue=Umax
Leistungsverbrauch P UBatt=Umax 225 388 mwW
Tastverhaltnis 1:1
Usst AY A Cf Ry B Yy X
® B % W 12 1M 10! 9
rarararaecarard
1 I j
| Anschluanordnung
B o e B v Ansichtvon oben
1 2 3 2 b 6 7 8
Ap G Rz R B 8§ X O
Logische Daten max
Ausgangsféacherlog.1 Fa1 100
pro Ausgang log.O (fir beliebige LSL-Lasten)  Fao 13
log.O (fir FZH 151 als Last) Fa0 20

Logische Funktion

X1=8V (A1 AAFARIACI)V (BIARIACY)

X2=SV (A2 AC2AR?)V (B2AR2AC2AR?)
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FZH 161, as7000-H288; FZH 165, a67000-H289

LSL-TTL- Pegelumsetzer (vorlaufige Daten)

Die Bausteine FZH 161 und FZH 165 enthalten 4 LSL-TTL-Pegelumsetzer. Sie kdnnen ebenfalls
als LSL-wired-AND-Stufen verwendet werden. Dabei gelten die gleichen Formeln und Tabellen
wie fir FLH 201 (Seite 50).

Die zuldssige Spannung am Ausgang X betragt maximal 18 V.

Statische Kenndaten im 12-V-Bereich . ) . L

im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen min typ max Einheit

Betriebsspannung UBait 1.4 12,0 13,6 \%

Eingangsspannung, log.1 Uet Ugatt=Umin 7.5 Vv
Ua0=0,4V,IL=20 mA

Eingangsspannung, log.0 Ueo Uatt=Umin 4,5 \
Ua1=Umax. Ia1=50 I-LA

Ausgangsspannung, log.0 Uao Ugatt=Umin 0.4 \%
Ue1=7.5V,IL=20 mA

Statische Storsicherheit,log.1 Uss 2,5 5,0 vV

'Og. 0 Uss 2,8 5,0 \

Eingangsstrom, log. 1, I UBatt=Umax, Ue=Umax 1.0 wA

pro Eingang

Eingangsstrom, log.0, Io UBatt=Umax. Ue0=1.7V -0.8 -1.56 mA

pro Eingang

Ausgangssperrstrom, log. 1 Iy Ugatt=Umax, Ua=18V 50 LA

Stromaufnahme, log. 1, Isatt1 | UBatt=Umax, Ue=0V 2,5 4,5 mA

pro Glied

Stromaufnahme, log. 0, IBatto | UBatt=Umax. Ue=Umax 4,0 7.0 mA

pro Glied

Statische Kenndatenim 15 -V- Bereich

im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung UBatt 13.5 15 17,0 \

Eingangsspannung, log.1 Ue1 UBatt=Umin 7.5 \
Ua0=0,4V,I =20 mA

Eingangsspannung, log.0 Uep UBatt=Unmin 4,5 Y
Ua1=Umax. [a1=50 pA

Ausgangsspannung, log.0 Uso UBatt=Umin 0.4 \
Ue1=7.5V,IL=20mA

Statische Storsicherheit, log.1 Uss 4,5 8.0 Y

log.0 Uss 2,8 5,0 \Y

Eingangsstrom, log. 1, Ieq Ugatt=Umax. Ue=Umax 1.0 pA

pro Eingang

Eingangsstrom, log. 0, Io UBatt=Umax. Ue0=1.7V -1,0 -1.8 mA

pro Eingang

Ausgangssperrstrom, log. 1 Iy Ugatt=Umax. Ua=18V 50 pA

Stromaufnahme, log.1, Igatt1 | UBatt=Umax, Ue=0V 2,8 5,0 mA

pro Glied

Stromaufnahme, log.0, Igatto | UBatt=Umax. Ue=Umax 4,5 8.0 mA

pro Glied
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FZH 161, FZH 165
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FZH 181,067000-H326; FZH 185, 067000-H327

TTL-LSL-Pegelumsetzer (vorlaufige Daten)

Die Bausteine FZH 181 und FZH 185 enthalten 4 TTL-LSL-Pegelumsetzer. Sie kdnnen ebenfalls als
TTL-wired-AND-Stufen verwendet werden. Dabei gelten die gleichen Formeln und Tahellen wie
fur FLH 201 (Seite 560).

Die zulassige Spannung am Ausgang X betragt maximal 18 V.

Statische Kenndaten im Temperaturbereich 1 und &

Statische Kenndaten . ) . .
im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen min yp max Einheit
Betriebsspannung UBatt 4,75 5,0 5,26 |V
Eingangsspannung, log.1 Ue1 Ugatt=4,75V, 2,0 Vv
Ua0=0,6V,I_=50mA
Eingangsspannung, log.0 Ueo UBatt=4.,75V, 08 |V
Ua1=16,5V,
Ausgangssperrstrom, log. 1 I Ugatt=4,75V, 250 wA
UeO=O,8 V, Ua'l =5,5 \Y
Ia1 UBatt=4,75V, 300 A
Ue0=0,8V, U31=16,5V
Ausgangsspannung, log.0 Uao UBatt=4,75V, 04 |V
Ue1=2,0V,I.=16 mA
Ua0 UBatt=4,75V, 0.6
Ue1=2,0V,IL=50mA
Eingangsstrom, log.0, Is0 UBatt=5,25V -1.6 |mA
pro Eingang Ue0=0,4V
Eingangsstrom, log. 1, Ieq Ugatt=5.25V, 40 A
pro Eingang Ue1=2,4V
Ie UBatt=5,25 V, 10 mA
Ue=5,bV
Stromaufnahme, log. 1, Igatt1 | UBatt=5V, Ue=5V 8.5 mA
pro Glied
Stromaufnahme, log. 0, Igatto | UBatt=b6V, Ue=0V 1,0 mA
pro Glied
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FZH181, FZH185

AnschluRanordnung
Ansichtvon cben

Schaltschema
(ein Glied)
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FZJ 101, FZJ 105,

Q67000-J95; Q67000-J124;

FZJ 111, FZJ115

Q67000-J96; Q67000-J125

Vorlaufige Daten

FzJ 101, FZJ 105, JK-Master-Slave Flipflop mit je zwei J- und K-Eingangen
FzJ 111, FZJ 115, JK-Master-Slave Flipflop mit Y-Anschlissen

Statische Kenndatenim 12-V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung Ugatt

Eingangsspannung, log.1 Ue1

Eingangsspannung, log.0 Ueo

Ausgangsspannung, log. 1, Ua1

pro Ausgang

Ausgangsspannung, log.0, Uao

pro Ausgang

Statische Storsicherheit, log.1 Uss
IogO Uss

Eingangsstrom, log.1, an Igq

allen Eingangen
Eingangsstrom,log.0,anJ,K Ieo
bzw. J1,J2. K1, K2 und R, §1)

Eingangsstrom,log.0,anT Is0
KurzschluRausgangsstrom Ik
pro Ausgang

Stromaufnahme Igatt
Schaltzeiten bei Ugatt=12 V. Fa=1, Tu=
Taktimpulsdauer toT
Ruckstellimpulsdauer toR
Stellimpulsdauer ps
Haltezeit tH
Vorbereitungszeit tv
Maximale Zahlfrequenz fz
Pos. Flankendauer zw. t

10% und 90%

Neg. Flankendauer zw. tf
10% und 90%
Einschaltverzdgerungszeit?)  pdoT
Ausschaltverzégerungszeit?)  tpd1T
Einschaltverzégerungszeit®)  tpdoR.s
Ausschaltverzégerungszeit3)  pd1R.S
Logische Daten

Ausgangsfacher, log. 1 Fa1
pro Ausgang, log. 0 Fa0

Prifbedingungen min typ max Einheit
11.4 12,0 135 |V
Ugatt=Umin 7.5 Vv
Ua0=1,7V,IL=15mA
UBatt=Umin und Umax 45 |V
Ua1210V, IL.=-0,1 mA
Ugatt=Umin und Umax 10,0 11.3 \
Ue0=4,5V,IL=-0,1 mA
UBatt=Umin 0.9 1,7 |V
Ue1=7,5V,IL=16mA
2,5 5,0 \
2,8 5,0 \%
Ugatt=Umax 1.0 | pA
e=Umax
UBatt=Umax -0,8 -1,6 |mA
Ue0=1,7V
UBatt=Umax -1.6 -3,0 |mA
Ue0=1,7V
Usatt=Umax -10,0 1-30,0 1-850,0 ImA
Ua=0 \Y
UBatt=Umax. 8.0 mA
25°C
] 400 ns
700 ns
r  bei 50% 700 ns
0
0
Taktverhaltnis 1:1 0.5 MHz
210 350 490 ns
CL=10pF 70 [120 [170 |ns
490 ns
CL=10pF 330 ns
bei 4,5V lber Masse 350 ns
180 ns
50
10

1) Dynamisch wirken R und S wie etwa 1,5 Normallasten

2) Takteingang
3) Stell-, Ruckstelleingang
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FZJ 101, FZJ 105, FZJ 111, FZJ 115

Vorlaufige Daten

Statische Kenndaten im 15-V-Bereich . ) ) L

im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen min typ max Einheit

Betriebsspannung Upgatt 13,5 15,0 170 |V

Eingangsspannung, log.1 Ue1 Uatt=Unmin 7.5 Vv
Ua0=1.7V.IL=18 mA

Eingangsspannung, log.0 Ueo Ugatt=Umin und Umax 45 |V
Ua1212V,11=-0,1 mA

Ausgangsspannung, log.1, Ua1 Ugatt=Umin und Umax 12,0 14,3 \Y

pro Ausgang Ue0=4.,5V, I =-0,1TmA

Ausgangsspannung, log. 0, Uao Uatt=Unin 1.0 1.7 |V

pro Ausgang Ue1=7,5V,IL.=18 mA

Statische Storsicherheit, log.1 Uss 4,5 8.0 Y

log.0 Uss 2,8 5.0 \

Eingangsstrom, log.1, an Ig1 UBatt=Umax 1,0 | A

allen Eingangen Ue=Umax

Eingangsstrom, log.0,anJ,K Ieo UBatt=Umax -1,0 -1.8 | mA

bzw. J1,J2. K1, K2und R, §7) Ue0=1,7V

Eingangsstrom, log.0,anT Ieo Ugatt=Umax -2,0 -3.6 |mA
Ue0=1,7V

KurzschluRBausgangsstrom Ik UBatt=Umax -15,0 |-37,0 |-60,0 |[mA

pro Ausgang Ue=0V

Stromaufnahme Igatt UBatt=Umax 11,0 mA

Schaltzeiten bei Upatt=15 V., Fa=1,7Ty=25°C

Taktimpulsdauer toT 400 ns

Rickstellimpulsdauer tpR 700 ns

Stellimpulsdauer oS ¢ bei 50% 700 ns

Haltezeit tH 0

Vorbereitungszeit ty 0

Maximale Zahlfrequenz fz Taktverhaltnis 1:1 0,5 MHz

Pos. Flankendauer zwischen ¢ 250 410 580 ns

10% und 90% C1=10pF

Neg. Flankendauer zwischen L P 50 85 120 ns

10% und 80%

Einschaltverzogerungszeit?)  tpdot 500 ns

Ausschaltverzdgerungszeit)  tpd1T CL=10pF 360 ns

Einschaltverzogerungszeit?) tpdoR.s| bei 4,56V iber Masse 360 ns

Ausschaltverzbgerungszeit’)  tpd1R.S 190 ns

Logische Daten

Ausgangsfacher, log.1 Fa1 50

pro Ausgang log.0 Fa0 10

1) Dynamisch wirken R bzw. S wie etw.
2) Takteingang
3) Stell-, Rickstelleingang

a 1,6 Normallasten
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FZJ 101, FZJ 105, FZJ 111, FZJ 115

Taktimpuls
@ ® 1 Slave von Master trennen
2 Signal von J und Kin Master eingeben
3 J-und K-Eingange sperren
@ X ® 4 Information von Master nach Slave Gibertragen

oY oYa

=100 I i

- »¢~><—4« =
}'—% 4
ol (1 ol
§o ¢ 1P+ P —oR
A 4 A 4
2 X
Y & K x
To
IR g
A ¥ v y
Ygz)c 4 / — ﬁ’JYKZ)
) 4 A 4 —T°%
5y e APy
321)0__“_1 U "'N_"‘°Kg1)
S > N — h 4
. ™ il
X
Schaltschema R = Rickstelleingang, S = Stelleingang, T=Takteingang

1) NurbeiFZJ101,105 2) NurbeiFZJ111,115
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FZJ 101, FZJ 105, FZJ 111, FZJ 115

[/Ban T Kz K'[ § Y[l [}
® B % B r” 1M 10 39
a3 1101

|
H FZJ 101, FZJ 105
AnschluRBanordnung

I - —-— Ll_l l_r_J I — - Ansichtvon oben
1 2 3 L 5 6 1 8
n L R Y @ 0

Ut Y% % T K 5 Y @

® B % B ” M 10 9

1l 111
L] |

N FZJ111,FZJ 115
J AnschluBanordnung
L D D B I B Ansichtvon oben
1 2 3 4 5 68 1 B
v oY IR g @ o

Logisches Verhalten

J=01AJd2 | .

tn th+1 K=KiAKz | bei FZJ 101, FZJ 105

J K Q tn = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
th+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls

0 0 Qn _
0 1 0 Niedrige Spannung an R bringt Q auf log. 0
1 0 1 Niedrige Spannung an S bringt Q auf log. 1
1 1 Qn R und S arbeiten unabhangig von T
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Bauformen

1. Plastik-Steckgehause 14 Anschlisse

; x
&
JECA B
l 3
s JZF—
= 1 F3 3 F3 F3 F3
[ 31211098
T2 34567
[ = [ e s g S gy <y w
o] 192, 5———*

f_j«l

[
045x 0,25

1 T213M41is06
poat

[

9,5
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6x1,27= 7,521

le-76 £02-3

+05

76 =

Gewichtetwa1,1g
MaRe mm

- 7,6 £02 -»~]
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le—76 —>

Gewichtetwa1,2g
MaRe mm

Gewichtetwa 0,359
MaRe mm



Digitale integrierte MOS-Halbleiterschaltungen




Allgemeine Angaben zur Serie GD 100 und GE 100

Logikschaltungen

Die Serien GD 100 und GE 100 sind monolithisch integrierte Halbleiterschaltungen. Die Serie
GD 100 verwendet P-Kanal MOS -Transistoren vom Anreicherungstyp, bei der Serie GE 100 wird
die MNS -Technik angewendet. Die Vorteile der MOS- und MNS -Technik sind geringe Leistungs-
aufnahme und hohe Zuverlassigkeit. Durch den hohen Integrationsgrad der MOS -Technik 1aRt sich
eine auRerordentlich groRe Packungsdichte erzielen. Die Schaltungen zeichnen sich durch groRe
Stoérsicherheit und hohen Eingangswiderstand aus. Alle Ausgénge haben Leistungsstufen.

Die beiden Serien werden flr Zeitgeber, Dekoder und Multiplexeinheiten, der Volladdierer fir
Boole’sche Algebra eingesetzt. Es werden negative Logikdefinitionen verwendet:

log.0 2 0-Potential
log.1 & negativem Potential

Wenn Sie andere als die hier aufgefiihrten Bausteine bendtigen, bitten wir um lhre Anfragen. Die
MOS -Technik ermoglicht es, spezifische Schaltungswinsche wirtschaftlich zu verwirklichen.
Bitte wenden Sie sich mitihren speziellen technischen Problemen an uns.

Hinweis zur sachgeméaRen Behandlung

MOS-Bauteile miissen beim Bearbeiten, Prifen und Transport vor Zerstérung durch statische Auf-
ladung geschltzt werden.

Die Eingange der Siemens MOS-Schaltungen sind durch ein Netzwerk aus einem Widerstand und
einer Zenerdiode weitgehend gegen Zerstorung durch statische Aufladung geschutzt. Es kdnnen
jedoch sehr groRe statische Entladungen auftreten, die die MOS-Schaltungen zerstéren wirden,
wenn nicht besondere VorsichtsmaRnahmen ergriffen werden.

1. Wenn moglich, sollen die MOS-Schaltungen erst dann aus der Verpackung herausgenommen
werden, wenn alle Vorbereitungen z. B. zum Testen oder zum Einbau abgeschlossen sind. Das
gleiche gilt fir die Abnahme der KurzschluRbugel.

2. Arbeitstische flr Arbeiten an MOS-Schaltungen missen eine leitende Berihrungsleiste haben.
Metallteile missen geerdet sein.

3. Gerate und Testvorrichtungen missen geerdet sein.

4. Alle Personen, die MOS-Schaltungen bearbeiten, missen beim Arbeiten die leitende Beriih-
rungsleiste bertihren.

5. MOS-Schaltungen, die aus der Priffassung oderausihrer Originalverpackung herausgenommen
worden sind, dirfen nur auf einer leitenden Unterlage oder in einem Metallbehalter abgelegt
werden.

6. Positive Spannungen bezogen auf Substrat dirfen in keinem Fall an die Anschlisse der MOS-
Bauelemente angelegt werden.

7. MOS-Bauelemente dirfen nicht an den Beinen angefalt werden, sondern nur an der Spitze der
Kappe. Bei Flat-packs muf das Bauelement mit der Pinzette angefalit werden.

8. Wahrend der Lagerung missen MOS-Bauelemente in einer geeigneten Verpackung bleiben.
Die Anschlisse miissen entweder mit einem leitenden Schaumstoff oder mit einem Kurz-
schluBRblgel kurzgeschlossen sein. Auf keinen Fall dirfen MOS-Bauelemente in einen nicht
leitenden Schaumstoff gesteckt werden.

9. Nylon-Arbeitsméntel oder Arbeitsmantel aus irgendeinem anderen Material, welches die
statische Aufladung férdert, sollen vermieden werden.
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10.

11.

12.

13.

Wenn méglich, sollte der Unterarm der Person, die mit den Schaltungen arbeitet, frei sein und
auf der BerGhrungsleiste aufliegen.

Da es scheint, daB die statische Aufladung in umgekehrtem Verhéltnis zur relativen Feuchtigkeit
steht, ist es ratsam, diese auf mindestens 50% zu halten.

In keinem Fall darf die arbeitende Person mit einer harten Erde verbunden sein. Es sollte immer
mindestens ein Widerstand von 10 kOhm zwischen der betreffenden Person und der echten
Erde (Nulleiter) sein.

Die AuRenflachen der Testanlagen sollen mit der harten Erde verbunden sein, um gefahrliche
BertUhrungsspannungen zu vermeiden.
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Bauformen

. Keramik-Flachgehause mit 14 Anschlissen (TO-87)
. Keramik-Flachgehause mit 16 Anschllissen

. Keramik-Flachgehause mit 24 Anschliissen

. Keramik-Steckgeh&use mit 14 Anschliissen

. Keramik-Steckgehause mit 16 Anschllissen

. Keramik-Steckgehause mit 24 Anschllssen

. Gehduse TO-73

. Gehause TO-74

. Gehause (&hnlich TO-72)

ooNoOhlhWON-

Bauform 1 Bauform 2
Flachgehause mit 14 Anschlissen (TO-87) Flachgehause mit 16 Anschlissen
amnnaon B (rpnnang
T 8 T 6 9
rkier T
Merkerun I_H_H_] i i) Markierung )¢ 8
UEXD15 =
6125 8 Lt
X 18 =
L Tx12T
e——105—
[——max 105—

Bauform 3

Flachgehause mit 24 Anschlissen

(A

Markisrung——| %‘* '%

5,1—>I

Illlll
7

1

10— 18
111,27 ——>

t L—s;..
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Bauform 4
Steckgehause mit 14 Anschlissen

1,
n
g
i
T
8
43132 -

i
o]
n
il

=
O &
Ow =
O+ =
Qo =0
o wf
F\l @
%

B
76
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Bauform 5
Steckgehéuse mit 16 Anschlissen

LA
[ VES
L V=S
TTTTTTT] e
08 TP )
Pl Yy -rq.xz;’:jn P
K $1d
Y7
<—7’1—>
- 2 ——
Markierungspunkt
Bauform 6

Steckgehause mit 24 Anschllssen

L
.EE“X
o RE
__________ __TE
05 12 !
T 12x2,5 jL—
2k 1 i
s
< 12 1_
ORI ]
4
. 3 §7%max
Markierungspunkt

Bauform 7

Gehause ahnlich5 G 12 DIN 41873

(TO-73)

05¢ b R
& YISy

el 1
127710
15——»'4,57<— 9t

[Z=] oo
-»{ 5,08

Bauform 8
Gehause ahnlich5 G10DIN 41873
(TO-74)
3
0,5% 2 &
e @ 1 5 i
9 8 7—i
125 57 |- 5,08
Bauform 9

Gehause 18 A4 DIN 41876
(&hnlich TO-72)
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=;HE$ h
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59-015 L

]

-
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GDH 106, 067000-H212

Vier UND-Glieder mit je 2 Eingangen

Grenzdaten

Drain-Spannung
Gate-Spannung
Eingangsspannung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Bauform 2, siehe Seite 132

Kenndaten bei Ugc=-27V =1V, Upp=-13V =1V, RL=1 MQ,

max ‘ Einheit
Upbp 0.3 [-20 Y,
Uga 0,3 [-30 \
U 0,3 [-30 \%
Tu -55 85 °C
Ts -55 150 °C

wenn nicht anders angegeben.

Eingange
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Sperrstrom
Eingangskapazitat
Frequenzbereich
Impulsbreite

Ausgédnge
Ausgangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log.1
Ausgangsspannung, log.1
Ausgangsspannung, log.1
Ausgangswiderstand
gegen Masse
Lastkapazitat

Schaltzeiten
Ausschaltverzégerungszeit

Einschaltverzégerungszeit

Stromaufnahme je
UND-Glied1,2,3

Glied 4

134

CL

pd0(2)
1pd0(3)
Ipd1(1)
Ipd1(4)

Ipp
Isa
Ipp
I

CL=25 pF, Tyu=-55 °C bis 85 °C,

Prifbedingungen min typ max Einheit
-2 Vv
-10 Vv
Ue=-20V 5 wA
5 pF
0 1 MHz
500 ns
I,<0,175 mA -0,5 -1 \
RL=100kQ -1 ~12 Upp |V
RL=25kQ _ -10 -1 \
Ri=4kQ | Um0V | s v
3000 55600 Q
25 pF
300 400 ns
. . 200 275 ns
siehe Bild 1 250 350 ns
250 350 ns
0,6 | mA
0.8 | mA
0 mA
1.6 | mA




GDH 106

Logische Funktion

Ausgange X1=AAB
X2=AAB
X3=ANAB
X4=AAB

ferner Ausgang X4=AAB

Blockschaltbild (Zahlen in Klammern bezeichnen AnschluRstifte)

Ugglh) Uyl

A1) Ausgange
1T o——D———— i
A2 (8) o—

B2 (3) o_:‘ ———— X2(10)
A3(16) o—:D o

e —o X4
o Yi(h

(13)

Impulsdiagramm

Bild 1
ov
Eingang A /_
-lov
ov
™ 2V
Eingang B \
\ — —f 10V
> ham e o)+ ov
—
P, y \ il
AUSJang A
/ -1ov
Shoo@ [ Shaw~ oy
- \ -2V
Ausgang X \
B —0)']
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GDH 116, a67000-H210

Zwei NOR-Glieder mit je 3 Eingangen

Grenzdaten

Drain-Spannung
Eingangsspannung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Bauform 8, siehe Seite 133

’ min

max

‘ Einheit

Ubp
Ue
Tu
Ts

0.3 |-30 \
0.3 |-30 \

-5656 85 °C
-556

150 °C

Kenndaten bei Upp=-27V +1V, RL=10 MQ, C_=25 pF, Ty=-55 °C bis 85 °C, wenn nicht anders

angegeben.

Eingédnge
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Sperrstrom
Eingangskapazitat
Impulsbreite

Ausgange
Ausgangsspannung, iog.0
Ausgangsspannung, log. 1
Ausgangsspannung, log.
Ausgangswiderstand
gegen Masse
Lastkapazitat

Schaltzeiten
Einschaltverzégerungszeit
Ausschaltverzogerungszeit

Stromaufnahme pro Glied

136

Tpd1

tpd0

Ipp

Prifbedingungen min typ max Einheit
-2 \Y%
-10 \
Ue=—20V 5 |uA
5 pF
500 ns
-0,3 -0,6 |V
=11 -12 =22 \
Ue=0V, RL=27 kQ -10 =11 \%
Ue=—-10V,Ia=1 mA 2500 4000 Q
256 | pF
. . 200 330 ns
siehe Bild 1 200 330 |ns
Ue=-10V, ohne Last 0,7 1.3 | mA



GDH 116

Logische Funktion
jeder Ausgang X=AVBVC

Blockschaltbild (Zahlen in Klammern bezeichnen Anschlufstifte)

Upgti0)

Ausgéinge
A1) A
B1(2) == X1)
C103)
AZ(B) ~
B2(7) S==——Tr—> X2(8)
c218)

Impulsdiagramm

Bild1
ov
=\ -2V
Fingang \ o
—J hdo = a1 ~ ov
-2V
Ausgang / \ 11V
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GDH 126, a67000-H209

Vier NOR-Glieder mit je 2 Eingangen

Grenzdaten

Drain-Spannung
Gate-Spannung
Eingangsspannung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Bauform 2, siehe Seite 132

Kenndaten bei Ugg=-27 V £1V, Upp=-13V £1V, RL=1 MQ,

min max Einheit
Upbp 0,3 |-30 Y
Uge 0,3 |[-30 \%
U 0,3 |-30 \
Tu -bb 85 °C
Ts -bb 150 °C

wenn nicht anders angegeben.

Eingdnge
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Sperrstrom
Eingangskapazitat
Impulsbreite

Ausgange
Ausgangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log. 1
Ausgangsspannung, log.1
Ausgangsspannung, log. 1
Ausgangswiderstand
gegen Masse
Lastkapazitat

Schaltzeiten
Einschaltverzogerungszeit
Ausschaltverzogerungszeit

Stromaufnahme pro Glied
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Ueo

tpd1

tpd0

Ipp

CL=2b pF, Tu=-5b °C bis 85°C,

Prifbedingungen min typ max Einheit
-2 Y
-10 \%
Ue=-20V 5 wA
5 pF
500 ns
I,<0,12mA -0,3 -0,6 |V
RL=100kQ -1 =12 Upp Vv
RL=25kQ _ -10 =11 Y
RL=4KkQ er‘OV -5 v
Ue=-10V, ;=1 mA 2500 |4000 Q
25 pF
. . 200 330 ns
siehe Bild 1 200 330 ns
Ue=-10V, ohne Last 0,25 0,5 | mA



GDH 126

Logische Funktion
Jeder Ausgang X=AVAB

Blockschaltbild (Zahlen in Klammern bezeichnen AnschluRstifte)

AT(‘!B)o—T T Ausgange

B11) e X108

T

8 6 e —D——xm

T I
1

o m
Impulsdiagramm
Bild1
oV
A A
Eingang™
oV
> - I
00 J; w1~ oy
-2V
Ausgang /
/ -lov

*) andere Eingénge log.0
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GDH 136, 067000-H211

Zwei exklusiv-ODER-Glieder mit je 2 Eingangen und Invertern

Grenzdaten

Drain-Spannung
Eingangsspannung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Bauform 8, siehe Seite 133

| min max Einheit
Upp 03 [-30 |V
Ue 0,3 |-30 \Y,
Tu |-55 85 °C
Ts -556 150 °C

Kenndaten bei Upp=-27V +1V, FL.=10 MQ, CL=25 pF, Tu=-55 °C bis 85 °C, wenn nicht anders

angegeben.

Eingdnge
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log. 1
Sperrstrom
Eingangskapazitat
Impulsbreite

Ausgénge
Ausgangsspannung, i0g.0
Ausgangsspannung, log.1
Ausgangsspannung, log.1

Ausgangswiderstand
gegen Masse

Lastkapazitat

Schaltzeiten
Einschaltverzdgerungszeit
Ausschaltverzogerungszeit

Stromaufnahme pro Ausgang

140

Uan

Ra

CL

tpd1

Ipdo

Ipp

Prufbedingungen min typ max Einheit
-2 \
-10 \
Ue=-20V b HA
Ue=0V 3 5 pF
500 ns
-0,5 -1 Vv
=11 -12 \
RL=27 kQ, Ug'an -10 =11 \%
A=Ugan B=0V bzw.
-10V
Uegan A=0V, Ug an 2000 3000 Q
B=-10V bzw. Ue an
A=-10V,Ue¢an B=0V
25 pF
. . 300 450 ns
siehe Bild1 300 450 ns
1.3 2,3 | mA



GDH 136

Logische Funktion
Ausgang X=(AAB)V(AAB)

Blockschaltbild (Zahlen in Klammern bezeichnen AnschluRstifte)

Uppl10)
Ausgange
M —o X1(6)
— X2(7)
- —o X300
—o X4 (8)

(6)
Impulsdiagramm
Bild1
—_ -2V

Eingang .l\
Tndo - Ind e
B
Ausgang / My

—— sy
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GDH 146, as7000-m4; GDH 146 A, a67000-M5

Zwei Volladdierer

Grenzdaten

Drain-Spannung
Gate-Spannung

Takt- und Informations-
eingangsspannung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

min max Einheit
Ubbp 0,3 |-=30 \Y
Uga 0.3 |-30 \%
UE 0,3 [-30 \Y
Tu -bb 85 °C
Ts -b5 160 °C

Bauform 1, siehe Seite 132 (GDH 146)
Bauform 4, siehe Seite 133 (GDH 146 A)

Kenndaten bei Ugg=-27 V1V, Upp=-13V £1 V, RL.=10 MQ, C_=25 pF, Ty=-55 °C, wenn

nicht anders angegeben.

Eingdnge
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Sperrstrom

Finganaskanazitat
cingangskapazitat

Impulsbreite

Ausgénge
Ausgangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log.1
Ausgangsspannung, log.1
Ausgangswiderstand
gegen Masse
Lastkapazitat
Schaltzeiten
Einschaltverzégerungszeit
Ausschaltverzogerungszeit

Stromaufnahme
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tpd1
pdo
I
Ipp
Igg
Ipp

Prifbedingungen min typ max Einheit
-2 |V
-10 \Y
U=-20V 5 |uA
5 pF
500 ns
I,<0,75 mA -0,3 -0.6 |V
RL=100kQ -1 Ubp \
RL=27 kQ -10 -11 V
Ausgang log.0 2000 {3000 |Q
25 pF
. ) 350 500 ns
} siehe Bild1 350 500 ns
log.0 1.4 2 |mA
alle Ausgange 4 log.0 0,1 [ mA
log.1 0,1 [ mA
ohne Last log.1 1.2 1.8 | mA



GDH 146, GDH 146 A

Logische Funktion

Jeder Summenausgang S =(AANBAC)V(AANBAC)V(AANBAC)V(ANBAC)
Jeder Ubertragungsausgang U =(AAB)V(BAC)V(AAC)

Blockschaltbild (Zahlen in Klammern bezeichnen AnschluRstifte)

Uppl13) Uggt)
u Ausginge

£1(5) o D o {1010
B1(6) o

C17) L o 5109)
A2 (3)o —o {l2(1)
B2 (2) S

6z —o 52(12)

L ot
B i nicht verbunden

Impulsdiagramm

Bild1
) R -av
Eingangssignale, die am
Auisgang 10g.1 erZeugen \ / Qv
—>} Toa1 = -+{ pdo t
-0,5v
Summen- oder
Ubertragsausgang
) -nv
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GDJ 106, as7000-J106

Zwei JK-Flipflops
Grenzdaten

Drain-Spannung
Gate-Spannung
Eingangsspannung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Bauform 3, siehe Seite 132

| min . max Einheit
Ubp 0.3 |-30 \Y
Uga 0,3 |-30 V
UE 0,3 |-30 \
Tu -55 85 °C
Ts -55 150 °C

Kenndaten bei Ugg=-27 V £1V,Upp=-13V 1 V,RL=1 MQ, CL=25 pF, Ty=-55 °C bis 85 °C,
wenn nicht anders angegeben.

Takteingang
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Sperrstrom

Zahlfrequenz
Anstiegszeit, Abfallzeit
Kontroiieingange
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Sperrstrom
Eingangskapazitat
Ausgénge
Ausgangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log.1
Ausgangswiderstand
gegen Masse
Lastkapazitat
Schaltzeiten
Verzdgerungszeit

Abfallzeit
Anstiegszeit

Stromaufnahme
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tpd
i
i

Igg
Ipp

Prifbedingungen min typ max Einheit
-2 \%
-10 \%
Ue=-20V 5 wA
0 1 MHz
10% bis 90% 50 us
-2 \
-10 V
Ue=-20V 5 wA
2 3 pF
0 -0,3 05|V
RL=25Qk =10 \
I;=1 mA 10000 | 2500 Q
25 pF
von 50% Takt bis 50% 300 350 ns
Ausgang, s. Bild 1
—9Vbis-2,2V 120 150 ns
—-2,2V bis-9V 160 200 ns
3.2 4,75 | mA
2 2,8 |mA



GDJ 106

Jeder der beiden Flipflops hat einen Takteingang, zwei J-Eingange in wired OR -Verknipfung und
zwei K-Eingange in wired OR-VerknlUpfung, einen direkten Stell- und Ruckstelleingang. Die
Funktionstabelle zeigt die Ausgangsschaltzustande fir alle Eingangskombinationen.

Funktionstabelle

Qn Ji1 J2 | K1 K2 Qn+1| Anmerkungen
0 0 O 0 O 0 kein Signalwechsel an den Ausgéangen
1 0O O 0O © 1
0 1 Liegt am Takteingang log.1, dann wird J-Ein-
» 1 0 0 0 1 gang zu log.1. Signalwechsel an den Aus-
1 1 gangen erfolgt auf die Rlckflanke des Takt-
impulses.
0 1 Liegt am Takteingang log. 1, dann wird K-Ein-
% 0 0 1 0 0 gang zu log.1. Signalwechsel an den Aus-
1 1 gangen erfolgt auf die Rickflanke des Takt-
impulses.
0 1 0 1 Flipflop Schaltung: Eingange fihren log.1,
o 1 0 1 0 o wenn der Takt log.1 hat. Signalwechsel an
n 1 1 1 1 n den Ausgangen erfolgt auf die Riickflanke des
Taktimpulses.
Rickstellen: Signalwechsel an den Aus-
X 0 géngen erfolgt auf die Vorderflanke des Takt-
impulses.
x 1 Stellen: Signalwechsel an den Ausgangen er-

folgt auf die Vorderflanke des Taktimpulses.
Unzulassige Bedingung.

x=log.0 oderlog.1
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GDJ 106

Blockschaltbild
(Zahlen in Klammern bezeichnen Anschlufstifte)
(12), (13) nichtverbunden

UGG(B) UDD“S)

A
1z(24) > —o (200
=
fated) D —e @

Ste0

T o
Kq(16)
Ky (16) o

—
<
(70
R (8) o———]

L

M {m
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GDJ 106

Impulsdiagramm
Bild1

7de

Takt / \ v
-—ﬁ \———ﬁ \— v
Todt | 0
i i/

. ’; Al
usgang
\ 1 s,
e s
Funktionsdiagramm
0
‘1 || - - -
0=—7 7 1 r
a. L | |

1

0

1

0
seln_ | 1
Ri.icks?el!en? |_| | |
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GDJ 116, a67000-4107

4-Bit-binarer Vor-Riickzadhler mit Riickstelleingang

Grenzdaten min max Einheit
Drain-Spannung Upb 0,3 |-30 \%
Eingangsspannung UE 0,3 |-30 \
Betriebstemperatur Tu -55 85 °C
Lagertemperatur Ts -55 150 °C

Bauform 3, siehe Seite 132

Kenndaten bei Upp=-27V +1V, RL.=1 MQ, CL=10 pF, Ty=-55 °C bis 85 °C, wenn nicht anders
angegeben.

Prifbedingungen min typ max Einheit
Takteingang
Eingangsspannung, log.0 Ueo -2 Vv
Eingangsspannung, log.1 Ue1 -10 \%
Eingangswiderstand Re Ueg=-20V 20 MQ
Zahlfrequenz fz 0 2,5 | MHz
Impulsbreite T siehe Bild 1 225 ns
Totzeit tt 150 ns
Schaltzeiten
Abfallzeit tf 500 us
Anstiegszeit tr 500 ws
Rickstelleingang
Eingangsspannung, log.0 Us( -2 \
Eingangsspannung, log.1 Ue -10 \Y
Eingangswiderstand Re Ue=-20V 20 MQ
Impulsbreite T %25 ns
Taktverzdgerung todT . . 00 ns
Verzégerung Ausgange Q l‘zdo siehe Bild1 435 ns
Verzdgerung AusgangeQ tpdo 300 ns
Vor-Rickkontrolle
Eingangsspannung, log.0 Uec -2 \Y
Eingangsspannung, log.1 Ue1 -10 \
Eingangswiderstand Ra Ue=-20V 20 MQ
Stellzeit ts siehe Bild 1 0 ns
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GDJ 116

Prifbedingungen min typ max Einheit
Informationsausgang
Ausgangsspannung,log.0  Uao -0,5 -1 Vv
Ausgangsspannung, log. 1 Ua1 =11 =12 \%
Ausgangsspannung, log.1 Ua1 RL=27 kQ -10 =11 \%
Ausgangsspannung, log.1 Ua1 RL=4,7kQ -5 \%
Ausgangswiderstand Ra beilog.0 2 3 k€
gegen Masse Laststrom 0,56 mA
Schaltzeiten
Ausschaltverzdogerungszeit
Ausgang Q1 und Q1 tpd0(1) 425 ns
Ausgang Q2 und 02 tpd0(2) 500 ns
Ausgang Q4 und Q4 tpd0(4) siehe Bild 1 600 ns
Ausgang Q8 und 08 tpdo(8) 650 ns
Ausgang Qvg und Qrg tpdo 525 ns
Einschaltverzégerungszeit
Ausgang Q1 und Q1 tpd1(1) 300 ns
Ausgang Q2 und Q2 tpd1(2) 375 ns
Ausgang Q4 und Q4 tpd1(4) siehe Bild1 450 ns
Ausgang Q8 und 08 tpd1(8) 525 ns
Ausgang Qyg und QRrs tpd1 375 ns
Leistungsverbrauch P 300 mW
Stromaufnahme Ipp 11 mA

Blockschaltbild (Zahlen in Klammern bezeichnen AnschluBstifte)

Upp(22) T az() T(6) a8
%}p LF s
{ibertrag
M .
A pamm D ®)0yg
Vorwarts
Rilckwirts Riickwarts=
Egg (23) 7 T {ibertrag
B :ED‘ tﬁ}' cg} > (17)0gp
R () %

Riicksetzen J_

4
3) 0121 02(eo) Q1:18) Q

@

(18)
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GDJ 116

Betriebsarten

Vorwarts zahlen, setzen ERo=log.0, Evpo=log.1, T1=T2=Takt

Ruickwarts zahlen, setzen ERo=log. 1, Evo=log.0, T1=T2=Takt

Zahler stoppen, setzen Ero=log.0, Evpo=log.0, oder Takt bei log.0 stoppen
Ruckstellen, setzen R=log.1

Um weiter als bis 16 zu zahlen, missen zwei GDJ 116 folgendermalien zusammengeschaltet
werden:

a1 (lZ Qk 08 016 Q32 A6k 0128

Erp ol 23 21 zo i 15\ ER

=

23 2120 19 18 17— QRTZB

T2 2% 24 g
TR 8/ el
ai 02 0% a8 {76 032 (8% 0128

Ro—

Funktionsdiagramm

Fyp !
Ego I

8 | [
08 U
ay8 L|

01234567891011109876543210
| vorwarts >l riickwdrts

Y el
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GDJ 116

Impulsdiagramm

Bild1
v ov
Riickstell= o
gingang o
T,
Takt
Wy,
v
Evo{Ero)
a0V
ov
Ero (Evo) J
1 1 f w
1 /pd0 [+ pd1 1 -1 7pd0
Ausginge Q \ ';' .
o=y \ /
b1(1-8) 0% 1y
> hdt |- Tpd0 == o
Ausgange Q f -2V
Qvg; Ors / v
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GDJ 126, as7000-N25

Statisches 5-Bit-Schieberegister mit Paralleleingabe und Parallelausgabe

Grenzdaten

Drain-Spannung

Takt- und Informations-
eingangsspannung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Bauform 2, siehe Seite 132

max I Einheit
Upb 0,3 |-30 \%
UEe 0,3 |-30 \%
Tu -55 85 °C
Ts -55 150 °C

Kenndaten bei Upp=—13V 1V, RL.=1 MQ, CL=10 pF, Ty=-55 °C bis 85 °C, wenn nicht anders

angegeben.

Taktimpuls
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Eingangswiderstand. Takt 1
Eingangswiderstand, Takt 2
Eingangskapazitat, Takt 1
Eingangskapazitat, Takt 2
Frequenzbereich
Impulsbreite, Impuls 1
Impulsbreite, Impuls 2
Schaltzeiten
Taktimpulsverzégerungszeit
Abfallzeit

Anstiegszeit

Serieneingang
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Eingangswiderstand
Eingangskapazitat
Storsicherheit
Impulsbreite

Paralleleingang
Eingangsspannung, 10g.0
Eingangsspannung, log.1
Eingangswiderstand

Eingangskapazitat

Impulsbreite
Verzdgerungszeit

152

Prifbedingungen min typ max Einheit
siehe Bild 1
-2 \
-26 -28 \%
250 kQ
1 15 kQ
Takt1=Takt2=0V 2 4 pF
Takt1=Takt2=0V 4 6 pF
0 1 MHz
0,2 10 us
0.4 us
0.1 10 us
10% bis 90% 120° |ne
siehe Bild 1
-2 \%
-10 \
20 MQ
3 pF
1 2 \
0,2+ s
Tl
siehe Bild 2
_2 \vl
-10 \
Ue= 20V, Ie=1pA 20 MQ
Takt2=-27V
Ue=OV 3 pF
0,5 us
0.1 us




GDJ 126

Prifbedingungen min typ max Einheit
Speicherbefehl siehe Bild 2
Eingangsspannung, log.0 Ueo -2 \
Eingangsspannung, log.1 Ue1 -10 \%
Eingangswiderstand Re Ue=-20V, =1 pA 20 MQ
Eingangskapazitat Ce Ue=0V 3 pF
Impulsbreite T 0.7 us
Informationsausgang
Ausgangsspannung, log.0 Uao -0.5 =1 V
Ausgangsspannung, log.1 Uaq =11 -12 \%
Ausgangswiderstand Ra beilog.0, 3 kQ
gegen Masse Laststrom 0,5 mA
Leistungsverbrauch P 270 mW
Stromaufnahme Ipp 10 mA

Das Schieberegister hatzwei Takteingange und kann entweder parallel oder seriell betrieben werden.
Das Einschreiben in Parallelbetrieb erfolgt durch einen Speicherbefehl wahrend Takt 2 auf log. 1
liegt.

In Serienbetrieb wird die Information ins Register geschoben, wahrend Takt 1 auf log.1 liegt. Die
gespeicherten Informationen werden gleichzeitig eine Stufe weiter geschoben. Die Informationen
erscheinen an den Ausgangen mit der negativen Flanke des Taktes 2.

Jedes Verzogerungsbitist ein kreuzgekoppeltes Flipflop, damitdie Information unbegrenztzwischen
zwel Taktimpulsen gespeichert werden kann. Fur Langzeitspeicherung missen Takt 2 auf log.1 und
Takt 1 auflog.Oliegen. Takt 1 und Takt 2 dirfen nicht gleichzeitig auflog. 1 liegen.

Blockschaltbild (Zahlen in Klammern bezeichnen Anschluf3stifte)

Ak BU)  C{2) DO EC0) Uppl®)
Paralleleingdnge ¢ © ® ? 0

Speicherbsffg)l @z
o—

o (1671
Serieneingang

(16)

Parallelausgange l l l l l .L
X13)

X2i) X3 Xuie) - X6(7) (1)
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GDJ 126

Impulsdiagramme

Bild1

Takiimpuls 1

Takfimpuls 2
. ) f
Informations= q ov
gingang : -1ov
Informations= \ ov
ausgang v
Bild 2

ov
-2V
ov
Takfimpuls 2 \ 90%
-27v

Speicherbefehl \ ov
-1V
L—T% 7pd
Paralll= ov
informations= J0v
gingang T

—ausqgan v
gang | W —

*) Die Vorderflanke des Speicherbefehls kann durch den vorhergehenden Taktimpuls 1 erzeugt
werden
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GDJ 126

Funktionsdiagramm fur Paralleleingabe und Parallelausgabe

G o o U
|

Serieneingang
(A ov
_—I—I v
B ov
Paralleleingénge 3 C —-LJ ov
v
D ov
E ov
_-L—I v
i ov
Spemherbafenl—l __! -
X1 ov
_-I ] v
X2 ov
I I v
Paralielausgéinge { X3 —] I l f ov
v
Xk ov
I
Xb ov
S N A
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GDJ 126

Funktionsdiagramm fir Serieneingang und Parallelausgang

ov

oV

Serieneingang —_‘ l I I I I I r-1U;/
i oV

(X1 i | J I I I I quv

1 ov

S gy A

Parallelausgénge 4 X3 : L__I I__I szt
| -

ov

Xk i I._I I—[-nv

ov

X5 % L1 L.
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Typische Anwendungsbeispiele fur GDJ 126

1. Parallel-Serien-Umwandlung

Serieninformationen kénnen parallel in das Register synchron mit dem Speichertakt eingelesen
werden und synchron mit dem Rechnertakt ausgelesen werden. Der Schiebetakt hat die 10fache
Frequenz des Speichertaktes.

i Speicher
£l
?ggg;ﬁai . ——————Parallglausgabp————
gingabebafehl)

T 13 12 110 ng Wz 1 o
S ewws Ly ewws 4

Ausgang  Rechner  Eingang

e AT LI

————————Paralleleingabg ———
Ausgabeginheit

2. Serien-Parallel-Umwandlung

Die Serieninformationen aus dem Rechner werden in das Register geschoben, an dessen Aus-
gangen die Informationen parallel erscheinen fiir entsprechende Ausgabeeinheiten. Der Schiebe-
takt hat die 10fache Frequenz des Auslesebefehls.
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GDJ 136, a67000-N24

Statisches 8-Bit-Schieberegister mit Paralleleingabe und Serienausgabe

Grenzdaten

Drain-Spannung
Gate-Spannung

Takt- und Informations-
eingangsspannung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Bauform 2, siehe Seite 132

Kenndaten bei Ugg=-27 V +1

min max Einheit
Upb 0,3 |-30 \Y
Ugg 0.3 |[-30 \%
Ue 0,3 (=30 Y
Tu -bb 85 °C
Ts -55 150 °C

wenn nicht anders angegeben.

Taktimpuls
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log. 1
Eingangswiderstand, Takt 1

Eingangskapazitat, Takt 1
Eingangskapazitat, Takt 2
Frequenzbereich
Impulsbreite, Takt 1
Impulsbreite, Takt 2
Schaltzeiten
Taktverzogerungszeit
Anstiegs-, Abfallzeit
Serieneingang
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log. 1
Eingangswiderstand

Eingangskapazitat
Storsicherheit
Impulsbreite
Paralleleingang
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Eingangswiderstand

Eingangskapazitat

Impulsbreite
Verzégerungszeit

158

Tp d

V. Upp=-13V £1V, ARL=1 MQ,

CL=10 pF, Ty=-55 °C bis 85 °C,

Priufbedingungen min typ max Einheit
siehe Bild 1
-2 \
=10 \%
Takt1=-26V, 2,6 MO
Takt2=0V
Takt1=0V, 2,6 MQ
Takt2=-26V
Speicherbefehl=0V
Takt1=Takt2=0V 4 6 pF
Takt1=Takt2=0V 4 6 pF
0 1 MHz
0,2 10 s
0.4 us
0.1 10 us
10% bis 90% 5 us
siehe Bild 1
-2 \
-10 Vv
Ue=-20V,Ie=1pA 20 MQ
Takt1=0V
3 pF
1 2 \
0,2+tr s
siehe Bild 2
-0,5 -1 Y
-10 \%
Ue=-20V, Ig=1pA 20 MQ
Speicherbefehl=0V
Ue=0V 3 pF
0,5 us
0.1 us



GDJ 136

Priifbedingungen min typ max Einheit
Speicherbefehl siehe Bild 2
Eingangsspannung, log.0 Ueo -2 \%
Eingangsspannung, log.1 Ue1t -10 \
Eingangswiderstand Re Ue=-20V,Ie=1pA 20 MQ
Eingangskapazitat Ce Ue=0V 3 pF
Impulsbreite T 7 ws
Informationsausgang siehe Bild 1
Ausgangsspannung, log.0 Ua0o -0,5 -1 \
Ausgangsspannung, log.1 Ua1 =11 -12 \
Ausgangsspannung, log.1 Uan RL=27 kQ -10 -11 \Y,
Ausgangsspannung, log.1 Ua1 RL=4,7kQ -B \%
Ausgangswiderstand Ra beilog.0, 3 kQ
gegen Masse Laststrom 0,5 mA ’
Leistungsverbrauch P 43 mw
Stromaufnahme Ipp 2 mA

Das Schieberegister hat Paralleleingange fir alle Bits und einen Serieneingang und -ausgang. Jedes
Bit ist ein kreuzgekoppeltes Flipflop. damit die Information unbegrenzt zwischen zwei Takt-
impulsen gespeichert werden kann. Fir Langzeitspeicherung missen an Takteingang 2 log.1 und
an Takteingang 1 log.0 liegen. Fir Paralleleingabe muR der Speicherbefehlseingang auf log.1
liegen (siehe Bild 2). Takteingang 1 und 2 dirfen nicht gleichzeitig auf log. 1 liegen.

Upp®)  Upg(®) V)] SerienausgangX ()
L0 4 e S S S S S S——

Takt2(M o
Serigneingang (10) o——— 1.Bit —{ 2 Bit ——{3.Bit ——{1.Bit ——5.Bif |— 6.Bif —— 7Bit — 8.8if

2

Speicher-  (12)o
befehiseingang

Paralleleinginge o© o é ) 5 6 $ l
R0 gA(TS) B(4)  E(1B) D(16) E2) F3) 6&) H(5)



GDJ 136

Impulsdiagramme

Bild1

Taktimpuls 1

Taktimpuls 2 .

\ : 80% gy
T |-

Informations= q ov
eingang -1ov
Informations= \ 1\%
ausgang v
Bild 2

ov
Taktimpuls 1 _\_/—\_£
-2V
ov
Taktimpuls 2 \ 90% /

-2V

. ov

Speicherbefehl \ J0V

ezt

Pl T ov
informations= p

gingang T ov

ov

-ausgang \ v

* Die Vorderflanke des Speicherbefehls kann durch den vorhergehenden Taktimpuls erzeugt
werden.
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GDJ 136

Funktionsdiagramm fir Serienbetrieb

ov
ov
ov
mformaﬁon_l | I I I I l I I I r—.1ov

ov

Ausgang I | v

Fe————8Bit Verzfgerung ————

Funktionsdiagramm flr Parallelbetrieb

s [ U U,

0
o U
Informations= I I I I f ov
eingénge 1,2,7,8 !
g -0V
3,58 oV
E I
|
. ; : , ov
Speicherbefehl | | I
+ ‘ -10v
| I
Serieneingang 1 ! f oV
|
| I
Canrianarenana 0 v
vul lDllﬂuDHﬂllH
e -1V
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GDJ 146, as7000-N26

Statisches 12-Bit-Schieberegister mit Serieneingabe und Parallelausgabe

Grenzdaten | min max Einheit
Drain-Spannung Ubp 0.3 |—30 \
Takt- und Eingangsspannung UEe 0,3 1-30 \%
Betriebstemperatur Tu -55 85 °C
Lagertemperatur Ts -55 150 °C

Bauform 2, siehe Seite 132

Kenndaten bei Upp=-27V +1V, RL=1 MQ, CL=10 pF, Ty=-55 °C bis 85 °C, wenn nicht anders
angegeben.

Prifbedingungen min typ max Einheit
Taktimpuls siehe Bild 1
Eingangsspannung, log.0 Ueo -2 \
Eingangsspannung, log.1 Uet -10 -28 \Y
Eingangswiderstand Re Ue=-20V,Ic=1pA 20 MQ
Eingangskapazitat Ce Ue=0V 6 pF
Frequenzbereich f 0 100 kHz
Impulsbreite T 1 10 us
Anstiegszeit tr o/ I o 5 us
Abfallzeit tf } 10% bis 90% 5 us
Serieneingang siehe Bild 1
Eingangsspannung, log.0 Ueo -2 \%
Eingangsspannung, log.1 Uet =10 \
Eingangswiderstand Re Ue=-20V,Ie=1pA 20 MQ
Takt=0V
Eingangskapazitat Ce Ue=0V 3 pF
Storsicherheit Uss 1 2 \
Informationsausgang siehe Bild 1
Ausgangsspannung, log.0 Uao -0,6 =1 \
Ausgangsspannung, log. 1 Ua1 =11 =12 \
Ausgangsspannung, log. 1 Ua1 RL=27 kQ -10 -1 \Y;
Ausgangsspannung, log.1 Ua1 R2=4,7 kQ -5 Vv
Ausgangswiderstand Ra beilog.0, 3 kQ
gegen Masse Laststrom 0,6 mA
Leistungsverbrauch P 216 mW
Stromaufnahme Ipp 8 mA
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Blockschaltbild (Zahlen in Klammern bezeichnen AnschlufSstifte)

Uppl9)

X7 X26)  X3(B) Xkl  X5(3)  X6(2) Ausgénge
o o ? o Q o

Takt {10)

Informations= (8) o—
eingang

1

V)]

X1 X12)  X10013) - X8(1  X8(15) X7(1‘?5) Ausgéngs

Funktionsdiagramm

ov
10V

Informations= "I I
gingang

ov
-1ov

ov

Ausgange X1 I_I

-V

X LI nv

ov

ov

I—I -V

Impulsdiagramm
Bild1

eingang

Informationg= 10%
I
. 90

Informations = \
\_/

I [ ov
-nv
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GDJ 156, as7000-N23

Zwei statische 16-Bit-Serienschieberegister

Grenzdaten

Drain-Spannung
Gate-Spannung

Takt- und Informations-
eingangsspannung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Bauform 8, siehe Seite 133

min max Einheit
Upp 0,3 |-30 \
Uga 0.3 |-30 \
UE 0,3 |-30 \%
Tu -bb 85 °C
Ts -b5 150 °C

Kenndaten bei Ugg=-27V +1V, Upp=-13V 1V, RL=1 MQ, CL=10 pF, Ty=-55 °C bis +85 °C,
wenn nicht anders angegeben.

Taktimpuls
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Eingangswiderstand, Takt 1

Eingangswiderstand, Takt 2

Eingangskapazitat, Takt 1
Eingangskapazitat, Takt 2
Frequenzbereich
Impulsbreite, Takt 1
Impulsbreite, Takt 2
Schaltzeiten
TaktverzOgerungszeit
Anstiegszeit

Abfallzeit

Serieneingang
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Eingangswiderstand
Eingangskapazitat
Storsicherheit
Impulsbreite
Informationsausgang
Ausgangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log. 1
Ausgangsspannung, log.1
Ausgangsspannung, log. 1
Ausgangswiderstand
gegen Masse
Leistungsverbrauch

Stromaufnahme

164

Ue0
Re1

Prufbedingungen min typ max Einheit
siehe Bild 1
-2 \
—-26 -28 \Y
Takt1=-26V, 2,6 M
Takt2=0V
Takt1=0V, 2,6 MQ
Takt2=-26V
Takt1=Takt2=0V 4 6 pF
Takt1=Takt2=0V 4 6 pF
0 1 MHz
0,4 10 us
0.4 us
0,01 10 ©s
10% bis 90% 2 b
siehe Bild 1
-2 \%
-10 \%
Ue=-20V, =1 pA 20 MQ
3 pF
1 2 \%
O,4+tr us
siehe Bild 1
-0,5 -1 \
=11 =12 \
RL=27 kQ -10 -1 \
RL=4,7 kQ -5 \%
beilog.0, 3 kQ
Laststrom 0,5 mA
184 mW
10 mA
2 mA



GDJ 156

Funktionsdiagramm AnschluRschema
Takt 1 I I I | I | I | l I | | I | I | ” ov AnschluB | Funktion
-2V
-~ ov 1 Masse
Tamz__ll ” ” II ” II ” ” I 2 Takt 2
-28V 3 Eingang 1
ov 4 Eingang 2
Information LI LI LI | I 5 Masse
-0V 6 UG
oV 7 Ausgang 2
Ausgang L1 | I v 8 Takt 1
r-——16Bit Verzigerung——»1 18 ﬁ;;ganw
h
Taktimpuls 1
Takfimpuls 2 o0
) . 22V
T |-
Informations= q ov
gingang \ -ov Bild1
Informations= 0V |mpulsdiagramm
ausgang \ nv g
Schisbetakt +Ugatt
P rmmtooy R
Ll
Eingang @ INBits{— o Ausgang X
e =
] & :
I
Prinzipschaltbild einer
Upp -Uss Anpassungsstufe fir positive Logik

Mit dieser Anpassungsstufe werden positive Informationen verarbeitet und wieder ausgegeben.
Die Widerstandswerte hangen von den Versorgungsspannungen ab. Wenn Transistor T1 durch-
gesteuert ist, soll die Gleichspannung an der Verbindung R1, R2 zwischen O V und -2 V sein.
Widerstand R1 schiitzt das Schieberegister vor positiver Spannung, wenn T1 kurzgeschlossen ist.

Jedes Bit ist ein kreuzgekoppeltes Flipflop, damit die Information unbegrenzt zwischen zwei Takt-
impulsen gespeichert werden kann. Fir Langzeitspeicherung mussen an Takteingang 2 log.1 und
an Takteingang 1 log.0 liegen. Um die Information eine Stufe weiter zu schieben, miissen Takt-
eingang 2 kurzzeitig auf log.0 und Takteingang 1 auf log.1 liegen. Takteingang 1 und 2 dirfen
nicht gleichzeitig auflog. 1 liegen.
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GDJ 166, as7000-N21

Sechs statische Serienschieberegister mit insgesamt 32 Bit

Grenzdaten min max Einheit
Drain-Spannung Ubp 0,3 |-30 \
Gate-Spannung Uce 0,3 |-30 \Y
Schiebetakt- und Infor- Ug 0,3 |-30 Vv
mationseingangsspannung

Betriebstemperatur Tu -bb 85 °C
Lagertemperatur Ts -55 150 °C

Bauform 2, siehe Seite 132

Kenndaten bei Ugg=-27 V £1V, Upp=-13V £1V, AL=1 MQ, CL=10 pF, Ty=-55 °C bis 85 °C,
wenn nicht anders angegeben.

Prufbedingungen min typ max Einheit

Schiebetakt siehe Bild 1
Eingangsspannung, log.0 Ue0 +0,5 0.0 -2,0|V
Eingangsspannung, log.1 Ue1 bei 90% -5 -9 -27 \Y
Eingangskapazitat Ce Ue=0V 6 pF
Frequenzbereich,
untere Grenze fu Impulsbreite=0,25 us 0 Hz
obere Grenze fo Impulsbreite=0,25 us 1,0 1.6 2 MHz
Impulsbreite, untere Grenze Tu 1 MHz 0,2 [0.,25%) us

obere Grenze To 50 kHz Rechteck 10 1000 5000 |us
Anstiegszeit & 50 kHz Rechteck- 5 |us
Abfallzeit t schiebetakt 5 |us
Informationseingang siehe Bild 1
Eingangsspannung, log.0 Ueo +0,5 0,0 -2,0 |V
Eingangsspannung, log.1 Uet bei 90% -5 =91 | =27 Y
Sperrstrom I Ue=-12V 0,5 | A
Eingangskapazitat Ce 2 3 pF
Storsicherheit Uss 1.0 2,0 \
Impulsbreite T bei 90% 0,05 1 us
Ausgéange siehe Bild 1
Ausgangsspannung, log.0 Ua0 -0,5 -1,0|V
Ausgangsspannung, log.1 Ua1 -11 =12 Upbp V
Ausgangsspannung, log.1 Ua1 RL=27 kQ -10 -11 Upp \%
Ausgangsspannung, log. 1 Uai RL=4KkQ -5 -7 Ubb V
Ausgangswiderstand Ra 1 2 3 kQ
gegen Masse
KurzschluRstrom Iy 5 10 mA
Stromaufnahme Ipp Upp=-13V 6 10 |[mA

Igg Ugg=-27V 2 6 mA

1) Prufwerte
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GDJ 166

Der Baustein enthalt sechs voneinander unabhangige Schieberegister. Bei Verkntpfung einzelner
Register kann jede Verzogerungszeit zwischen 1 und 32 Bit erreicht werden (z. B. Ausgang 1 Bit an
Eingang 4 Bit ergibt 6 Bit Verzogerung). Ein einziger Schiebetakt schiebt die Informationen in allen
6 Registern weiter. Neue Informationen kénnen in der Zeit, in der der Schiebetakt auf log. 1 liegt,
eingegeben werden. Informationsausgabe an den Ausgangen erfolgt auf die Impulsriickflanke des
Schiebetaktes (von log.1 auf log.0). Jedes Register speichert die Information bis zum nachsten
Schiebetakt.

Blockschaltbild (Zahlen in Klammern bezeichnen Anschlufstifte)

Upp(7) Uggl®)

[

Schigbetakt (6) o

Eingéinge Ausgénge
16Bit (2)° 16.Bit——— (5) X6
8Bit (9)o ——ﬂ (181X5
i Bit(16) 0 (1) X4

2Bit(13) o= 1Bit }—_-12.811 o (12)X3
1B (1) o- 1.8it | o (101X2

|
1Bit () o——{ﬁ °(3)X1

M
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GDJ 166

Impulsdiagramm
Bild 1

log. 0
Ir]furmaﬁungg 0%
gingang .

log.1 80%

Log.O1

Schiebstakt

Log

<
+

190ln

7{‘ fp(ﬁ [a— fde
T I

Log0 ™
Informations= °

ausgan .
o log.1%0 ) _

Funktionsdiagramm

=01 2 3 45678 9111 B%HB BB
Schigbetakt

2Bt |
kBit

S g ) B B
16Bit

‘mﬁﬂifverzﬁgemng'___—,u
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GDJ 166

Diagramm

Ausgangsstrom (iber Temperatur bei konstanter Ausgangsspannung

Ioa=f(T)
mA
8
=
Ausgang =log.0
t\ Upg=-13V
UGG='Z7V
NN
NN
B AN
NN
NN
MANMNANNNNSS e
AN 2
N e AV
NN - N N e ——
AN N o
\ \\‘ I~ :\ BV
\\ T~ B bV ]
N =
\\ ~ T — B
’ \\ —
N — 3.
T~ —
N B — |
]
1
—— %
0
%5 -3 15 5 25 15 65 85°
._>7'
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GDJ 166

Diagramm

Ausgangsstrom Uber Temperatur bei konstanter Ausgangsspannung

I.=Ff(T)
i
\ ? | ]
l 1
13 AN Ausgang=Log.1
N UDD=-]3V
NI
12 < UGG"—‘ZW
\\\
m T
_/a \ \ \\ ’\ o
0 \\ >~ — )
T \‘ I T~ T~
. ~ T~ |
~ — 2V
~ \\ I [—t—
7 i ——
——— 5|
5 \\ T — |
i — ]
; T ~— L ) ——
L \\ B \\+L_
I
T~ —r—
3 I~ [ ——— v
I — v
o — !
—— | v
|
1 12V
| [
A ]
-55 -35 -16 5 25 13 65 85°C
—7
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GDJ 166

Diagramm

Ausgangsstrom Uber Ausgangsspannung bei konstanter Temperatur

I,=f(Ua)
mA
B
Ausgang=log.0
Upp=-18V R g
b Ugg=-21V
I
T A
& ——
v 26°0__+—"]
/ | T
. / T st
/ _— |
Vi
/
/ /
[ 1/ /
[/ /
[/
/[
S
[1//
[ 1/
|y/4
1/
0U 1 2 3 L b 6 7 8 9 1 M 12 1BV
____’U
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GDJ 166

Diagramm

Ausgangsstrom Gber Ausgangsspannung bei konstanter Temperatur

Is=f(Ua)
mA
T
1 :
s \\ Ausgang=log.1
AN Upp=-T13V
L * \ Ugg=-z7v
a \\
T 11\ N
9\\‘ N Ty=85°C
NEAN
8 \\ \ Y\
\\ \
’ NN e\
5 ANANEEAN
NN
5 N\ AN
-0b°0
| N
3 NN
I - N\
) AN
NN
1 AN
N
0 \
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GDJ 166

Typische Anwendungsbeispiele
1. 10-Bit-Binarzahler

Prinzipschaltbild

Zahibefenl Takt  Information

FlUr den 10-Bit-bindren Zahler werden zwei GDJ 166 bendétigt, fir die beiden Eingangs-NOR-
Glieder konnen der GDH 126 (4 NOR-Glieder mit je 2 Eingangen) verwendet werden und fir die
Eingangs-UND-Gliederder GDH 106 (4 UND-Glieder mit je 2 Eingéngen).

Um den Zahler zu l6schen, sind 16 externe Taktimpulse erforderlich. Der Zéhlvorgang, bei dem
negative Impulse am Informationseingang gezéhlt werden, erfordert log.1 am Z&hlbefehlseingang.
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GDJ 166

2. Elektronisch veranderliche 1-bis-32-Bit-Verzogerungsschaltung

Informations= o—
gingang 1

Bindr=
impulse

o Informations=
ausgang

Die an den Informationseingang angebotene Information wird einem oder allen der sechs binar
bewerteten Registern des GDJ 166 zugefihrt, was durch ein 5-Bit-binares Wort an den Binar-
eingadngen bestimmt wird. Eine konstante 1-Bit-Verzogerung wird jedem Wort hinzugeflgt.

Beispiel: 010145 ergeben b Bit Verzdgerung plus 1 konstantes Bit, also zusammen 6 Bit Verzoge-
rung am Ausgang. Die Verknlipfung kann entweder mit der Siemens-Standart-Logikfamilie ver-
wirklicht werden oder mit einem MOS-Doppeltransistor und 10 kQ Widerstande, die mit Upp ver-

bunden werden.
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GDJ 166

3. Prinzipschaltbild einer Anpassungsstufe fir positive Logik

Schiebetakt +Ugatt

EingangQ >

Mit dieser Anpassungsstufe werden positive Informationen verarbeitet und wieder ausgegeben.
Die Widerstandswerte hangen von den Versorgungsspannungen ab. Wenn Transistor T1 durch-
gesteuert ist, soll die Gleichspannung an der Verbindung R1, R2 zwischen O V und -2 V sein.
Widerstand R1 schitzt das Schieberegister vor positiver Spannung, wenn T1 kurzgeschlossen ist.

4. Prinzipschaltbild einer Anpassungsstufe fir TTL

1 x
! r——r::::'i__-‘ {
{ |

|

|
ovis-5Y{ =1 ! 0 ¥is-5V
L] {
=l ]
Schisbetakt o7 TT
L R
vz BV
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GDJ 176, as7000-n19; GDJ 176 A, a67000-N28

Statisches 64-Bit-Serienschieberegister

Grenzdaten

Drain-Spannung
Gate-Spannung

Takt- und Informations-
eingangsspannung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

min max I Einheit
Ubb 0.3 |[-30 \Y
Uca 0,3 |-30 \%
Ue 0,3 |-30 \%
Tu -55 85 °C
Ts -55 1560 °C

Bauform4 (GDJ 176) und 8 (GDJ 176 A), siehe Seite 133

Kenndaten bei Ugg=-27V 1V, Upp=-13V £1V,R =1 MQ, CL=10 pF, Ty=-55 °C bis 85 °C.

Taktimpuls
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Eingangswiderstand, Takt 1

Eingangswiderstand, Takt 2

Eingangskapazitat, Takt 1
Eingangskapazitat, Takt 2
Frequenzbereich
Impulsbreite, Takt 1
Impulsbreite, Takt 2
Schaltzeiten
Taktverzogerungszeit
Anstiegs-, Abfallzeit, Takt 2
Serieneingang
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log. 1
Eingangswiderstand
Eingangskapazitat
Impulsbreite
Auswahleingang
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Eingangswiderstand
Eingangskapazitat
Impulsbreite
Informationsausgang
Ausgangsspannung, log. 0
Ausgangsspannung, log. 1
Ausgangsspannung, log. 1
Ausgangsspannung, log. 1
Ausgangswiderstand
gegen Masse
Einschaltverzégerungszeit
Leistungsverbrauch
Stromaufnahme

tpd1
P

Ipp
Igg

Prifbedingungen min typ max Einheit
siehe Bild1
0 -2 V
-26 -28 V
Takt1=-27V, 2,7 MQ
Takt2=0V
Takt1=0V, 2,7 MQ
Takt2=-27V
Ue=0V 5 7 10 pF
Ue=0V 5 7 10 pF
0 2 MHz
0,1 10 us
0,1 us
0.1 10 us
5 us
siehe Bild1
-2 \%
-10 \%
Ue=-20V, =1 pA 20 MQ
Ue=0V 3 pF
0,1+t
siehe Bild 1
-2 \%
-10 \
Ue=-20V,Ie=1pA 20 MQ
Ue=0V 3 pF
0,1 +1t1 ©s
siehe Bild 1
-0.5 -1,0 |V
-10 \%
RL=27 kQ -10 Vv
RL=4.7 kQ -5 \%
beilog.0, 3 kQ
Laststrom 0,56 mA
0,25 | us
360 mW
Upp=-14V 20 mA
Ugg=-28V 3.0 |mA



GDJ 176, GDJ 176 A

Das Schieberegister kann von zwei Informationskanalen auf ein Kontrollsignal hin einen aus-
wabhlen. Die Information wird unbegrenzt gespeichert, wenn Takt 1 auf log. 0 und Takt 2 auf log.1
liegen.

Impulsdi
Blockschaltbild puisciagramm

Eingang 1o - ~= ot oy
Taktimpuls1 107
Auswzhleingang o— Ausgang 90% 7y
Fop Ja—
Eingang2 o— 6 T — fo [T 7{2;—______ oV
TaKT 2 Takfimpuls2
80% . -2
T |
Informations= ov
gingang ‘ v
. A’pd]“
Informations= v
ausgang 10V
Auswahl '
uswahl=
AnschluRschema gingang U %\\:
Gehause TO-74 Steckgehduse
Anschlufy | Funktion Anschlufy | Funktion
1 Masse 1 Masse
2 Upb 2 Takt 2
3 Uga 3 Takt1
4 Takt 2 4 Ausgang X
5 Takt1 5 -
6 Ausgang X 6 Auswahleingang
7 Auswahleingang 7 -
8 Eingang 1 8 Eingang 1
9 Eingang 2 9 Eingang 2
10 - 10 -
11 Ubp
1% : Funktionsdiagramm

Prinzipschaltbild einer Anpassungsstufe fur TTL & —27V

Jarmations-
Igang

“Unp Uss U =——B4Bit Verzdgerung——=|
Mit dieser Schaltung arbeitet das GDJ 176 bis iber 2 MHz.
Ein Widerstands-Diodennetzwerk kann verwendet werden, um eine Bezugsspannung fir viele
Anpassungsstufen zu erhalten. Der Wert und Belastbarkeit von R ergeben sich aus der speziellen
TTL- Familie und der Anzahl der verwendeten Halbleiterschaltungen.

Takt TTL
ke -z7v
Inormation _L[ I I | I I I | |
-10V
Ausgan I I
¥ ——l -ov



GDJ 186, a67000-N22

Statisches 21-Bit-Serienschieberegister

Grenzdaten

Drain-Spannung

Takt- und Eingangsspannung

Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Bauform 8, siehe Seite 133

l min | max ‘ Einheit
Ubp 0,3 |-30 \%
Ue 0,3 |[-30 \
Tu -55 85 °C
Ts -55 150 °C

Kenndaten bei Upp=-27V 1V, RL=1 MQ, C.=10 pF, Tu=-5b5 °C bis 85 °C, wenn nicht anders

angegeben.

Taktimpuls
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Eingangswiderstand, Takt 1
Eingangskapazitat, Takt 1
Frequenzbereich
Impulsbreite
Anstiegs-Abfallzeit
Serieneingang
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Eingangswiderstand
Eingangskapazitat
Storsicherheit
Impulsbreite
Informationsausgang
Ausgangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log. 1
Ausgangsspannung, log. 1
Ausgangsspannung, log.1
Ausgangswiderstand
gegen Masse
Leistungsverbrauch

Stromaufnahme

178

Ipp

Prifbedingungen min typ max Einheit
siehe Bild 1
-2 \
-10 \%
Ue=-20V 20 MQ
Takt1=0V 4 6 pF
0 500 kHz
1 10 us
10% bis 90% 4 us
siehe Bild 1
-2 \
-10 \%
Ue=-20V,Ie=1pA 20 MQ
3 pF
1 2 V
1+4 us
siehe Bild 1
-0.5 -1 \%
=11 -12 \%
RL=27 kQ -10 =11 \%
RL=4.7 kQ -5 \
beilog.0, 3 kQ
Laststrom 0,6 mA
146 mW
5,4 | mA



GDJ 186

Der Baustein enthalt ein 1-, 4- und 16-Bit-Schieberegister. Es wird nur ein externer Takt bendtigt;
der zweite um 180° phasenverschobene Takt wird im Baustein erzeugt. Jedes Verzogerungsbit ist
ein kreuzgekoppeltes Flipflop, damit die Information unbegrenzt zwischen zwei Taktimpulsen
gespeichert werden kann.

Blockschaltbild (Zahlen in Klammern Impulsdiagramm
bezeichnen Anschlufstifte)

THE) U100 ‘ ov
T T T Informations=
eingang v
Eingange Ausgange - T e
A (D o—| ﬁﬂ Lo X1
B (9)o— Lo ®)x2

¢ 10%
1 . Informations =
8o 1Bit (MX3 ausgang 9% y
(5)
Prinzipschaltbild Funktionsdiagramm

einer Anpassungsstufe fir TTL
-28V
. -2V
7 Takt””””””””””””
! -1ov
- gingang Qv
, BBt Ausgang av
Eingan 1Bit I I I l I I I l | | | I
e 607186 v

-v
Ausgingeq & Bit ; | I l I | I l I |
_5 gang LBt v
_ —_——— v
3V 6B :ijir Verzogerung :|_I [ v

=
-
=
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GDN 106, as7000-n18, GDN 106 A, 067000-N 29

Zwei dynamische 50-Bit-Serienschieberegister

Grenzdaten

Drain-Spannung

Takt- und Informations-
eingangsspannung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

’ min | max l Einheit

Ubbp 0,3 |-30 \%
UE 0,3 |-30 \
Tu -5b 856 °C
Ts -55 150 °C

Bauform4 (GDN 106) und 7 (GDN 106 A), siehe Seite 133
Kenndaten bei Upp=-27V +1V, RL=1 MQ, CL=10 pF, Tu=-55 °C bis 85 °C, wenn nicht anders

angegeben.

Taktimpuls
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Eingangswiderstand, Takt 1

Eingangswiderstand, Takt 2

Eingangskapazitat, Takt 1
Eingangskapazitat, Takt 2
Frequenzbereich

Impulsbreite

Schaltzeiten
Taktimpulsverzégerung
Anstiegs-, Abfalizeit
Serieneingang
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Eingangswiderstand
Eingangskapazitat
Impulsbreite
Storsicherheit
Speicherbefehlseingang
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Eingangswiderstand
Eingangskapazitat
Impulsbreite
Stoérsicherheit
Informationsausgang
Ausgangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log.1
Ausgangsspannung, log.1
Ausgangsspannung, log.1
Ausgangswiderstand
gegen Masse
Leistungsverbrauch
Stromaufnahme

Ue0
Ue1
Re1
Re2
Ce1
Ce2

1,72

tpdT

T
Uss
Ua0
Ua1
Ua1

Ra

Ipp

Priufbedingungen min typ max Einheit
siehe Bild 1
-2 \
-26 -28 \%
Takt1=-28V, 2,8 MQ
Takt2=0V
Takt1=0V, 2,8 MQ
Takt2=-28V
Takt1=Takt2=0V 20 30 pF
Takt1=Takt2=0V 20 30 pF
T1=T2=4byus 0,01 MHz
71=712=0,2 us 1 MHz
0,2 us
0.25 ©s
=1 MHz, 10% bis 90% 0,025 s
siehe Bild 1
-2 \%
=10 \%
Ue=-20V,Ie=1pA 20 MQ
Ue=0V 3 5 pF
siehe Bild 1
1 2 \%
siehe Bild 1
-2 \
-10 \
Ue=—20V,Ie=1pA 20 MQ
Ue=0V 3 5 pF
0,5 us
1 2 Vv
siehe Bild 1
-0,5 -1 \
-11 -12 \%
RL=27 kQ =10 \%
RL=4,7 kQ -5 \
beilog.0, 3 kQ
Laststrom=0,5 mA
168 mW
Upp=-28V 6 mA




GDN 106, GDN 106 A

Blockschaltbild

Informations=
gingang AZo
Speicherbefehl A ©

Informations=
gingang Ao

50Bif

Ausgange
speioner | A

50 Bit
Speicher

AnschluBschema

Gehause TO-73 Steckgehause
Anschlu® | Funktion Anschlul | Funktion
1 Upbp 1 Masse
2 Eingang B2 2 Ausgang A
3 Takt2 3 Takt1
4 Ausgang B 4 Eingang A2
5 Masse 5 Speicherbefehl A
6 Ausgang A 6 Eingang A1
7 Takt1 7 Eingang B1
8 Eingang A2 8 Speicherbefehl B
9 Speicherbefehl A 9 -
10 Eingang A1 10 Upp
11 Eingang B1 11 Eingang B2
12 Speicherbefehl B 12 Takt2
13 -
14 Ausgang B
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GDN 106, GDN 106 A

Impulsdiagramm

Bild1
71 7
1 ov
Taktimpuls1 %
90% N
Todt . Tt
(A nia i
. 0% ov
Taktimpuls 2
0% - o
[e—T—> T2
Informations= ov
gingang v
Informations= g%, 0V
ausgang 50Bit ! ] v
|t >
Y
Speicherbefehl a0V

Funktionsdiagramm

s |1 U U U 1L,
se | 1 U U,
ot | [ 1L L.
Ausgang LEUBiIVBrZﬁgErung»I | I l 1003
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GDN 106, GDN 106 A

Verkniipfungsschaltung fir n-Bit-Speicherung

Speicherbefehl
Informations=
gingang
100 Bt -
——— nBit -

100 Bif >

Prinzipschaltbild einer Anpassungsstufe fir TTL

Informations=  r—————-——————— - L
gingang A2 o ! °
Speicherbefehl © L= L
Informations= FH D
eingang A1 V. %__G NS _I 7

Ein Widerstands-Diodennetzwerk kann verwendet werden, um eine Bezugsspannung fir viele

Anpassungsstufen zu erhalten. Der Wert und Belastbarkeit von R ergeben sich aus der speziellen
TTL- Familie und der Anzahl der verwendeten Halbleiterschaltungen.
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GDN 116, as7000-n20; GDN 116 A, a67000-N30

Dynamischer 64-Bit-Akkumulator

Grenzdaten { min | max Einheit
Taktimpulsspannung Ut 0,3 |-30 Y
Informations- und Speicher- UEe 0,3 |-30 \
spannung

Betriebstemperatur Tu -55 856 °C
Lagertemperatur Ts -bb 160 °C

Bauform 1 (GDN 116), siehe Seite 132
Bauform 8 (GDN 116 A), siehe Seite 133

Kenndaten bei RL.=10 MQ, CL= 12 pF, Ty=-55 °C bis 85 °C, wenn nicht anders angegeben.

Prifbedingungen min typ max Einheit
Taktimpuls
Eingangsspannung, log.0 Ueo 0.3 -1 \
Eingangsspannung, log.1 Ue1 —24 27 \%
Sperrstrom o Ue=-27V 100 wA
Eingangskapazitat, Takt 1, 3,4 Ce 10 pF
Eingangskapazitat, Takt 2 plus kapazitive Last 10 pF
Frequenzbereich f 0,01 2 MHz
Impulsbreite, Takt1 und 3 71,3 . . 100 ns
Impulsbreite, Takt2 und 4 12,4 s. Bild1, bei-24V 200 ns
Informations- und Speicher-
eingang
Eingangsspannung, log.0 Ueo 0 -2 \
Eingangsspannung, log.1 Ue1 -10 -24 \%
Sperrstrom Ie 5 wA
Eingangskapazitat Ce 2 pF
Impulsbreite Information T - . 100 ns
Impulsbreite Speicherbefehl <2 siehe Bild 1 200 ns
Ausgangsspannungen siehe Anmerkung
Ausgangsspannung, log.0 Uao 0 -2 Y
Ausgangsspannung, log.1 Uan =11 -24 Y,
Anmerkung:

Eine Widerstandslast am Ausgang gegen Masse entladt den Ausgangspegel log.1 mit der Zeit-
konstanten t=RC, so daR log.0Ozu log. 1 wird.
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GDN 116, GDN 116 A

Der dynamische 64-Bit-Serienakkumulator besteht aus einem 64-Bit-Schieberegister mit einer Lo-
gik, damit die Information zirkulieren oder gespeichert werden kann.

Der Leistungsverbrauch jeder Stufe nimmt proportional zur Frequenz ab. Ein Serienakku kann
direkt, ohne zusatzliche Bauelemente, mit einem anderen verbunden werden.

Blockschaltbild

Speicherbefehl o—

Eingang o—

fje——— Bl Bit——]
Ausgings
Speicher . %

AnschluRschema

Gehause TO-74

Gehause TO-87

Eingang o—

Anschluf® Funktion Anschluf3 Funktion
1 Masse 1 Masse
2 Takt 3 2 Takt3
3 Takt1 3 Takt1
4 Speicherbefehl 4 Speicherbefehl
5 - 5 -
6 Takt2 6 -
7 Ausgang X 2 7 -
8 Takt 4 3 -
9 Eingang 9 -
10 Ausgang X 1 10 Takt2
11 Ausgang X
12 Takt 4
13 Eingang
14 Ausgang X
\/arkniinfiinacechaltuina
YOIRIUpiungosunidniuny
Speicherbefehl 1 2
A > Information
ONTE [ ¥ | 6ONTB ‘
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GDN 116, GDN116A

Impulsdiagramm : 3 |0
Bild 1 Tkt \_/
g U f
Takt2 \ /
i k g n i ko
Takt3 —\_/ \_/
' 'm
il p n bom D
Taktt _\__/_—\_/_
r 5 r 5
Informations=
eingang m
: %
Speicherbefehl )
Ausgang re——B4Bit Verzgerung —— —m
min max Einheit
Abtastzeit toh 100 ns
Abtastzeit tis 100 ns
Uberlappung, Takt1-4 tpa 0 ns
Uberlappung, Takt 2—-3 ffi 0 ns
Uberlappung, Takt 2—4 tin 0 1000 ns
Uberlappung, Takt 4-2 tpe 0 ns
Aufladezeit, Takt 3 trm 100 ns
Aufladezeit, Takt 1 tgd 100 ns

Prinzipschaltbild einer Anpassungsstufe fir TTL

Ein Widerstands-Diodennetzwerk kann ver-
wendet werden, um eine Bezugsspannung far
viele Anpassungsstufen zu erhalten. Der Wert
und Belastbarkeit von R ergeben sich aus der
speziellen TTL-Familie und der Anzahl der
verwendeten Halbleiterschaltungen.
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GDN 116, GDN 116 A

Blockschaltbild

Informations- o
eingang

Funktionsdiagramm

Takt 1 | I | I I I

Glied2

Taktz

L

Eing)aﬂI

Ausgang

Takt2

Abtastzeit Takt?2
Aufladezeit Takt?2

2Bit 3-61Bit 6ZBit

A

Gliedk

—D—

Takth

L

Eingany
ut

Ausgang

Takth

Takt4
Takt4

Informations=
ausgange

-7

635t k¢ K
! ! DD
_______ iz
Real Timg
Ausgangsstufe
Blied1 Glied 3
Takt1 Takt3
Ausgang Ausgang
TaktZ o Taktl
o— o—
Eingang Eingang  Eingang Eingan
& 0 —_
Takt1 Takt3
Takt2und 1 Takt4und 3
Takt1 Takt 3
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GDN 126, a67000-n16; GDN 126 A, 067000-N31

Grenzdaten

Drain Spannung
Informationsspannung
Taktspannung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

. max l Einheit

Ubp

UE

Ur

Tu -b5
Ts -bb

0.3 [-30 \
0,3 |-30 \
0,3 |-30 \
85 °C
150 °C

Bauform4 (GDN 126) und 8 (GDN 126 A), siehe Seite 133

Kenndaten bei Upp=-27 V +1 V, Takt 1 und 2==-27 V +1 V, RL.=1 MQ, C.=10 pF, Ty=-55 °C

bis 85 °C

Taktimpuls
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Eingangswiderstand, Takt 1

Eingangswiderstand, Takt 2

Eingangskapazitat, Takt 1
Eingangskapazitat, Takt 2
Frequenzbereich

Impulsbreite
Taktverzogerungszeit
Anstiegs-Abfallzeit

Serieneingang
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Eingangswiderstand
Eingangskapazitat
Impulsbreite
Stoérsicherheit
Speicherbefehlseingang
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Eingangswiderstand
Eingangskapazitat
Storsicherheit
Informationsausgang
Ausgangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log.1
Ausgangsspannung. log.1
Ausgangsspannung, log. 1
Ausgangswiderstand
gegen Masse
Leistungsverbrauch

Stromaufnahme

Ueo
Re1
Re2
Ce1
Ce2

71,72
tpdT
tr, i

Prufbedingungen min typ max Einheit
siehe Bild 1
-2 V
-26 -28 V
Takt1=-28V, 2,8 MQ
Takt2=0V
Takt1=0V, 2,8 MQ
Takt2=-28V
20 30 pF
20 30 pF
T1=12=45us 0,01 MHz
71=72=0,2 us 1 MHz
0,2 us
0,25 us
f=1MHz, 10% bis 90% 0,025 | pus
siehe Bild 1
-2 \
-10 \%
Ue==-20V,Ic=1pA 20 MQ
Ue=0V 3 5 pF
siehe Bild 1
1 2 v
siehe Bild 1
-2 Vv
-10 \%
Ue==-20V,Ie=1pA 20 MQ
Ue=0V 3 5 p
1 2 v
siehe Bild 1
-0,5 -1 \%
-11 -12 V
RL=27 kQ -10 \%
RL=4,7kQ -5 \%
3 kQ
112 mW
Upp=-28V 4 mA




GDN 126, GDN 126 A

Der Baustein enthalt die Logik, Eingange fir den Speicherbefehl und Informationen zur Auswahl
von zwei unabhangigen Informationsflissen. Die Ausgénge haben Gegentaktendstufen.

Blockschaltbild

Informations=
gingang  To—
Speicherbefeht >

Informations=

gingang 20—

+— AusgangX

AnschluBschema

Gehause TO-74 Steckgehause
Anschlufy | Funktion Anschlu® | Funktion
1 Masse 1 Masse
2 Takt 2 2 Takt 2
3 Ubp 3 Upbp
4 Ausgang X 4 Ausgang X
b Eingang 1 5 -
6 Speicherbefehl 6 Eingang 1
7 Eingang 2 7 -
8 - 8 -
9 Masse 9 Speicherbefehl
10 Takt1 10 Eingang 2
11 -
12 -
13 -
14 Takt1
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GDN 126, GDN 126 A

Impulsdiagramm

Bild 1
" 10%
Taktimpuls1
90%
i
. 0%
Taktimpuls 2
90% — -2V
l—T—> T2 (e
Informations= ov
gingang -10v
. OV
Informations= g,
ausgang / w

T

Speicherbefehl \ _

ov
S

Funktionsdiagramm

sa |1 U1 U U

Takt2

Informations=
agrg | |

U U
[ L
I

I -

Ausgang <128 Bit VBFZUQEFUHQ—I
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GDN 126, GDN 126 A

Verknlpfungsschaltung fiir n-Bit- Informationsspeicherung

Prinzipschaltbild einer Anpassungsstufe fiir TTL

Informations F—-——————————— B TTL
eingangt o ? '
Speicherbefehl o e TTL

Informations
eingang 2

Ein Widerstands-Diodennetzwerk kann verwendet werden, um eine Bezugsspannung fir viele
Anpassungsstufen zu erhalten. Der Wert und die Belastbarkeit von R ergeben sich aus der speziellen
TTL- Familie und der Anzahl der verwendeten Halbleiterschaltungen.
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GDR 106, a67000-N27

2048-Bit-Festwertspeicher

Grenzdaten

Drain-Spannung
Taktspannung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Bauform 6, siehe Seite 133

max ‘ Einheit

Tu
Ts

0.3 |-30 \
0.3

-30 \
85 °C
150 °C

Kenndaten bei Upp=-24 V bis —=28 V, RL=20 kQ, C.=10 pF, Tyu=-55 °C bis 85 °C, wenn nicht

anders angegeben.

Taktimpuls
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Eingangswiderstand, Takt 1
Eingangswiderstand, Takt 3
Eingangskapazitat, Takt 1

Eingangskapazitat, Takt 3

Frequenzbereich
Impulsbreite, Takt 1
Impulsbreite, Takt 3
Schaltzeiten
Taktverzogerungszeit
Anstiegs-Abfallzeit
Parallel-Adresseneingang
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Eingangswiderstand
Eingangskapazitat
Informationsausgang
Ausgangswiderstand
gegen Masse

Laststrom
Ansprechzeit
Leistungsverbrauch
8 Ausgange

4 Ausgénge

2 Ausgéange

1 Ausgang
Stromaufnahme

192

Ue0
Uer
Re1
Re3

tpdT

PrGfbedingungen min typ max Einheit
siehe Bild 1
0,3 -2 \%
24 -28 Vv
2,6 MQ
2,6 MQ
Takt1=-26V, 100 pF
Takt3=0V
Takt1=0V, 40 pF
Taki3=-26V
1,25 | MHz
150 ns
150 ns
150 ns
10% bis 90% 75 1000 ns
siehe Bild 2
0,3 -2 \%
-12 -24 \%
Ue=—20 V, Ie=1 {.LA 20 MQ
5 pF
beilog.O0, 1 kQ
Laststrom 2,5 mA
beilog.1, Ue=—20V 2 MQ
3 mA
1 us
120 mW
130 mW
1356 mW
140 mW
3 mA




GDR 106

Allgemeines

Der Festwertspeicher hat 11 AdreRbits, die in 2 Dekodiermatrizen von 5 und 6 Bits angeordnet sind,
und 8 Ausgange. Die 2048 Bits sind in einer 64 x 32-Bit-Matrix angeordnet, die in acht 8 x32-Bit-
Matrizen mit Ausgangsstufe geteilt ist. Die Adressierung in jeder Matrix ist bleibend. So wahlen die
5A-Dekoder eine der 32 Spalten und B4, B5, B6 eine Zeile aus. Die verbleibenden 3 AdreRbits B1,
B2, B3 dienen zur Auswahl von einer der 8 Matrizen. Diese Anordnung ermoglicht verschiedene Be-
triebsarten, die in Tabelle 1 dargestellt sind. Im Betrieb sind alle Bits auf negative Spannung auf-
geladen. Beim Abfragen werden alle Bits entladen (log.0) bis auf diejenigen Bits, die fest ein-
geschrieben sind. Diese Bits bleiben auf negativem Potential (log.1).

Beschreibung des Speicherinhaltes

Beim Beschreiben des Informationsinhaltes des Festwertspeichers mufl die Rangordnung der
Adressenbits beachtet werden. Dabei ist B1 das Bit mit der groRten, Ab das mit der kleinsten
Wertigkeit.

1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1
B1 B2 B3 B4 B6 B6 Al A2 A3 A4 Ab

Auf einem Informationsblatt werden die dezimalen Aquivalente zu den 11- Bit-bindren-Adressen
und der Bit-Inhalt des adressierten Wortes festgehalten.
Modulauswahl

Hat jeder Modul eine eigene Stromversorgung, dann kann die Stromversorgung zur Modulauswabhl
verwendet werden. Die gewahlten Module liegen an der Stromversorgung, die anderen werden
wahrend des Taktes 4 auf Masse gelegt (Takt 2 und Takt 4 werden intern erzeugt).

Takt 1 ” ”
Stromversorgungs-| U001
§BITe Modul 1
I | | Takt 2 I l I
I I I
| | |
o Takt 3 | I
Stromversorgungs-| “00n Moduln
Siromversorgungssperre %
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GDR 106

Blockschaltbild (Zahlen in Klammern bezeichnen Anschlufstifte)

U Uggltd)

I

m

-

A-Inverter

1 (15) o—
2 (1) o—
3 (17)o—
L (18) o—

5 (19)o—-d}~—

01

5 Bit
Dekoder

|

|

|

|

|

!
032

B-Inverter

‘ “’PM
2 (24) o—

3(23) o—
4 (22) o—
5(21)o—

e pntarwlam

Informationsmatrix

Dekodiermatrix

Takt1(12) o— _D_ _D__
Takt2(14) o— Tatz 31»7 %7 %7
3) (&) (5) (6) (7) (8 @ (10)
Ausgénge X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
Impulsdiagramm
> T
—_— = (V' Zeiiten fUr
1% \_/ 1,25 MHz Beieb
90% o ti=tr=50ns
o »&ﬂ<~ 7=160ns
bk tpdT=150ns
’ ] 0V ta=400ns

107
Takt2 _\_/
80%
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e——————Auslesgverzigerung ——————

Ausgang ﬂﬁdresseN—1 Ausgang fir AdresseN

. 1 +{ f

re—AdresseN r=—Adrgsse N+1
Zykluszeit

Zykluszeit=800 ns
Ausleseverzogerung =
21V 1 us

Auslesen nur
wahrend o

Adressen einlesen nur
wahrend ta



GDR 106

Tabelle 1
Anzahl

. . . Bits far : .
Ausgénge | Worte Bits AdreRbits Chip- Speicher Gesamte Bits
pro Einheit | pro Einheit | pro Wort pro Einheit P pro Modul pro Modul

auswahl

1 2048 1 11 1 2048

2 1024 2 10 1 2 4096

4 512 4 9 2 4 8192

8 256 8 8 3 8 16384
Schaltbilder fur Anpassungsstufen
MOS-Betrieb

-2V
310
— 3 I——_
n l
TTL-Betrieb
+5V

—=

Upp

Transistor-Betrieb

—E

310
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GEJ 102, as7000-4141; GEJ 102 A, a67000-J162

Statischer 32-Bit-Zwischenspeicher
Grenzdaten (bezogen auf Ucc-AnschluB)

Drain-Spannung
Gate-Spannung
Eingangsspannungen
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

min max Einheit
Ubp 0.3 -7 V
Uga. Ual 0,3 |-20 \%
UE 0,3 |-156 \%
Tu -bb 125 °C
Ts -55 150 °C

Bauform 1 (GEJ 102), siehe Seite 132
Bauform 4 (GEJ 102 A), siehe Seite 133

Kenndaten bei Ucc=5V £0,5V,Ugg=-12V £1V, Ug=-0,7V 0,1V,
(Ucc=Substratspannung).

Eingénge
Eingangsspannung, log.0
Eingangsspannung, log.1
Eingangswiderstand
Eingangskapazitat

Sperrstrom

Ausgénge
Ausgangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log.1
Ausgangsstrom
Schaltzeiten
Ausleseverzdogerungszeit
Auslesezeit
Schreibzykluszeit
Schreibtaktzeit
Zugriffszeit

Lesetaktzeit
Schreibtaktimpulsbreite

Leistungsverbrauch
Stromaufnahme

196

Prifbedingungen min typ max Einheit
Ueo 08 |V
Ue‘[ -1 ,5 \Y
Re Ue=0VbisbV 1 kQ
Ce Ue=0V,f=1 MHz 5 pF
Iy Ue=-10V, alle Ein- 10 BA

gange aufer Informa-

tionseingang

siehe Bild 2
Uao Laststrom 1,6 mA 04 |V
Uan 1TTL-Glied+156 pF -1 \%
I Ua=0,4V 1.6 |mA
td 750 ns
t 250 ns
lsz . . 1,5 s
tor siehe Bild 4 500 ns
iz 1.5 us
ur 1 ws
T 10 us
P 90 mwW
Icc Tu=25°C 6 mA
Ieg 5 mA




GEJ 102, GEJ102A

Der GEJ 102 ist ein statischer 32-Bit-Speicher mit direktem Zugriff, der direkt an TTL- oder MOS-
Logik-Bausteine angeschlossen werden kann. Der Baustein enthalt 32 statische Speicherflip-
flops mit einer 5-Bit-Adressenkodierung zum Lesen und Einschreiben. Die Informationen werden
beim Lesen nicht geldscht. Ein Zenerdiodennetzwerk schiitzt alle Eingédnge vor Uberspannungen.
Der Speicher kann Kernspeicher ersetzen.

1.

Bei TTL-Betrieb wird AnschluR 2 (Ug) mit negativer Spannung, z. B. —=0,7 V, verbunden. Bei
Standard-TTL-Belastung von 1,6 mA mit kleinen Stérspannungen kann Anschluf? 2 auch auf
Masse gelegt werden. Bei hoheren Stérspannungen und Betrieb mit hoheren Frequenzen sollte
ein Arbeitswiderstand (typisch 1,8 kQ) auf +5 V an allen TTL-Ausgangen verwendet werden, so
dafl} die Stérspannung Uber 1V liegt. Der Informationseingang hat einen integrierten Vorwider-
stand. Ein Widerstand R>1 kQ verbindet den Informationseingang mit Ucc. Dieser Belastungs-
strom muf bei den Anforderungen an die Ausgangsspannungen ber(icksichtigt werden.

. Bei MOS-Betrieb wird AnschluR 2 mit Ugg=-17 V, Anschlu® 14 mit Upp=-5 V und Anschluf 1

mit Ucc (Masse) verbunden, so daf} die Ausgangsspannungen zwischen OV und =10 V und die
Eingangsspannungen zwischen O V und -5 V variieren konnen.

. Der Informationsausgang (Anschlufy 3) fahrt kein definiertes Signal, wenn nicht der Adressen-
eingang und der Lesetakteingang auf log.1 (+5V) liegen. Dadurch konnen mehrere Speicher
parallel geschaltet werden. Die Eingange werden »wired OR« verknlpft. Die Speicherauswahl
erfolgt iber den AdreRbefehlseingang.

Blockschaltbild (Zahlen in Klammern bezeichnen Anschlulstifte)

Speicher 32x1-Bit-Worte
Bild 1

Adressbefehl(5)

=D—
Informations=(7) o—~q:|;l—

ausgang

U Ugg® Vg2

[
Informations=
gingang (3

Schreibtakt (6) S=—

5-Bit Dekodiermatrix

[T 11

11 |
Lesetak 4) (bl Adressbefehl @ o2 M
Adresseinginge 20 2" 22 28 2¢
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GEJ 102, GEJ102A

Funktionsdiagramm
Bild 4

Adressbefehl

I
g I L
[ ]

? —

5007564
Schreiben F—I |—|
e H Joonsec

| 500nsec
Lesen _ 20nSEC]
B00nseg N
Informations= 1000nsec

e R N R
Informations= |
ausgang % A ﬂ
2b0nsec
|
=-Lesen-»=-Lesen-»{ Schreiben ¢ Schreiben r=-
=1,5L56C 1,5 [L5Cm=1,5 |L5eC™=151580
-~ Lese-Schreibzyklus -
TTL-Betrieb
=12V +5V
Anmerkungen
Eingange farTTL{o— L 1. Am Informationseingang muf beim
}Ausgangefurm Einschreiben ein konstantes Signal
liegen. Es darf erst 100 ns nach der
Ruckflanke des Schreibtaktes wech-
MOS-Betrieb seln.

an ey 2. Wenn der AdreRbefehlseingang auf

log. 0 liegt, kann weder eingeschrie-
”sei el Unn ben noch ausgelesen werden.
8 1 % 3. NN\ Information nicht glltig.

Hnginge firM0S-logikjo—  6EJ02  |YBl -+ Ausginge fur MOS-Logik
3——0}mifnohem oder
niedrigem Pegel
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GEJ 102, GEJ 102A

Blockschaltbild Blockschaltbild
Speicher 64 x1 Bit-Worte Speicher 32 x4 Bit-Worte
Adressbefshl Adressbefehl o- 1 1

Adresseinginge {; Adrasssmgange{g ssamzl g | = |
InformationseingéngeA o1 l Go—ri l D
=) Schreibtakt
Informations= L Lesetakt ©
gingang s 5 b
Schreibtakt Informationsausgénge  1.8it 2.Bit 3.Bif L Bit
Lesetakt
Informations-
ausgang
Blockschaltbild
Speicher 64 x4 Bit-Worte
Enginge  1Bit 2t a;in k%it 5.?1 B.Bit
AdrssseingéngeA{g GE:HOZI % l g | g g | g
Schreibakt iy [ 1 ! 1 |
e mkti I 1 [ T I J
Eingnge 18it 2Bit 3Bit LBt 5.][311 6.%ir
1M 1= I T T
I 1 T 1 1
Adressbefehl
s 5 5 b
Ausgdnge  1.Bif 2.Bit 3.8it 4Bit 5.Bit 6.8it
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GEJ 112, a67000-4142

Zwei 16-Bit-Serienschieberegister

Grenzdaten I min ’ max Einheit
Gate-Spannung Uga., Uagl 0,3 |[-20 Vv
Takt- und Eingangsspannung 3 0,3 |-15 v
Betriebstemperatur Tu -bb 125 °C
Lagertemperatur Ts ) 1650 °C

Bauform 5, siehe Seite 133

Kenndaten bei Ucc=5V 0,5V, Uga=-12V %1V, Ug =0V (Ucc=Substratspannung),
Tu=-55 °C bis 125 °C, wenn nicht anders angegeben.

Prufbedingungen min typ max Einheit
Taktimpuls siehe Bild 1
Eingangsspannung, log.0 Uso 08 |V
Eingangsspannung, log.1 Ue1 Ucc-1.6 \
Eingangswiderstand Re Ue=5V bis-b5V 1 MQ
Eingangskapazitat Ce 10 pF
Frequenzbereich f 0 2 MHz
Impulsbreite T 200 ns
Storsicherheit Uss 0.4 \
Schaltzeiten
Taktimpulsverzégerung tpdT 200 ns
Anstiegs-Abfallzeit tr, tf 100 kHz 1 us
Anstiegs-Abfallzeit tr, tf 2 MHz 50 ns
Serieneingang siehe Bild 1
Eingangsspannung, log.0 Ueo 08 |V
Eingangsspannung, log.1 Uet Ucc-1.5 \Y
Eingangswiderstand Re Ue=5V bis-5V 1 MQ
Eingangskapazitat Ce 5 pF
Impulsbreite T 300 ns
Storsicherheit Uss 0.4 Y
Setzeingang siehe Bild 2
Eingangsspannung. log.0 Ueo 0.8 |V
Eingangsspannung, log.1 Ue1 Ucc-1.b \%
Eingangswiderstand Re Ue=5Vbis-bV 1 MQ
Eingangskapazitat Ce 5 pF
Impulsbreite T 1.5 us
Storsicherheit Uss 0,4 Y
Auswahleingang siehe Bild 1
Eingangsspannung, log.0 Ue0 0,8 |V
Eingangsspannung, log.1 Ue1 Ucc-1.b \Y
Eingangswiderstand Re Ue=5Vbis-5V 1 MQ
Eingangskapazitat Ce 5 pF
Impulsbreite T 400 ns
Storsicherheit Uss 0.4 \Y

200



GEJ 112

Informationsausgang
Ausgangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log. 1

Schaltzeiten
Anstiegszeit
Abfallzeit
Ansprechzeit
Ansprechzeit
Anstiegszeit
Abfallzeit
Ansprechzeit
Ansprechzeit
Anstiegszeit
Abfallzeit
Ansprechzeit
Ansprechzeit

Leistungsverbrauch
Stromaufnahme

Prifbedingungen min typ max Einheit
siehe Bild1
04 |V
I.=100pA, CL=10pF, |Ucc-1 \Y
I3=1,6 mA
70 ns
bei—55 °C 20 ns
110 ns
120 ns
90 ns
bei 25 °C 25 ns
120 ns
160 ns
130 ns
bei 125 °C 50 ns
200 ns
220 ns
125 mwW
Ucc=5V 7 11 mA
Ugc=-12V 7 1 mA

steine angeschlossen werden kénnen. Jedes Bitist ein kreuzgekoppeltes Flipflop, damit die Informa-
tion unbegrenzt gespeichert werden kann. Informationen werden eingegeben, wahrend der Takt auf
log.0 liegt. Die Information wird beim Ubergang von log.0 auf log.1 weitergeschoben. Jedes der
beiden Register kann zwischen zwei Informationskanalen einen auf ein Kontrollsignal hin aus-
wihlen. Ferner hat jedes Register einen Eingang, mit dem alle Stufen auf log.1 gesetzt werden

konnen.
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GEJ 112

Impulsdiagramm
Bild 1

0% S
Takt 50%
90%
TodT
]qformaﬁuﬁs= r
eingang 0% «
Auswahlgingan
oy ___

ione- 10 %
Informations= 50%
ausgang 0%

fl‘ ff
Bild 2
10% .
Takt
T—>
10%
Setzeingang \

Blockschaltbild (Zahlen in Klammern bezeichnen Anschlufstifte)

Vgl Ugcl8)
Informafions= T Informations=
gingang A1(6) o— ausgange X
» —@)Wal
Ao | earsaiee rL | ir
Auswahigingang A (8) o Bald regjster X1
Tk » A9 o— J
Stz 7 Ao
B1(13) o—
Bz(16) o —o (Mg
B (o —o (12)X2
B (1) 0—
B (10)o—
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GEJ 112

Funktionsdiagramm

i I I I N

Informations=
ausgang A2

Auswahl=

L1 |

eingang A l I

Setzeingang A I I

Informations=
ausgang A I

N -

e i
6 Bit Verzogerung
Bild 3
-V +5V
UssT UccT
Eingéinge fir TTL 1 8 3
oder M0S-Logik $o— gegtz il Ausginge firTTL
mit niedrigem Pegel —O}anr M0S-Logik
mit niedrigem Pegel
Bild 4
-1V
Q -
Ug Utg
Eingainge fir M0S-Logik 8 3:4U o _
mit hohem oder {o—— G312 i -Bly Ausgénge fir MOS-Logik
niadrigem Pegel oder TTL ——o r mit hohem oder

Z niedrigem Pegel

203



SAJ 131, os7000-4126; SAJ 135 a67000-J127

Statischer Frequenzteiler 1: 1000

Vorlaufige Daten

Der SAJ 131 und SAJ 135 sind statische MOS-Frequenzteiler mit dem Teilverhaltnis 1:1000 im
Gehéuse ahnlich TO-72. Auf Anfrage ist der Frequenzteiler auch mit Rickstelleingang im Gehause
ahnlich TO-5 lieferbar. Ein Frequenzteiler mit dem Teilverhaltnis 1:2048 kann auf Wunsch her-
gestellt werden.

AnschluRschema: Bauform 9, siehe Seite 133
1 Eingang
2 Upp
3 Ausgang
4 Masse
Grenzdaten min max Einheit
Betriebsspannung Upp |-20 0.3 [V
Eingangsspannung U -20 0.3 |V
Ausgangsstrom In 2 mA
Betriebstemperatur (Bereich 1) Tu 0 70 °C
Betriebstemperatur (Bereich 5) Tu -25 70 °C
Lagertemperatur Ts -b5 125 °C
Kenndaten

Prifbedingungen min typ max Einheit
Betriebsspannung Upp =17 -18 -19 \Y
Stromaufnahme Ipp 4 mA
Zahlfrequenz fz 0 25 kHz
Impulsweite der Zahlfrequenz 10 us
Impulspause der Zahlfrequenz 15 us
Eingangsspannung, log.0 Ueo -2,0 |V
Eingangsspannung, log.1 Ue1 -12 \
Eingangswiderstand Re 10 MQ
Ausgangsspannung, locg.0 Uao I =-1,0mA -7,0 |V
Ausgangsspannung, log.1 Uat -15 \%
Ausgangsstrom, log.0 Lo RL=10kQ -1.0 mA
Ausgangsstrom, log. 1 I RL=10kQ -10 A

Schaltzeiten des 1:1000 -Teilers
Der Ausgang ist auf iog. 1 und nimmt nach dem
Impulses den Zustand log. 0 an.

4 . e 1
I

1oV Vo TN =5 o S T S Y ., S S T
LVUU. EINgangsSimpuls DIS ZUu peginn aes nacnsten

Impulsbreite der Ausgangs- tow (s. Bild 3) 5 us
spannung

Verzégerungszeit td (s. Bild 3) 15 us
Anstiegszeit, Abfallzeit i f (s. Bild 3) 5 us

Schaltzeiten des 1:2048 -Teilers
Die Ausgangsspannung wechselt nach jeweils 2048 Eingangsimpulsen von Zustand log. 0 auflog. 1
und umgekehrt. Der Einschaltzustand ist nicht definiert.
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SAJ 131, SAJ 135

Beschaltung

Bild 1
Unp
lil
. Teiler R
I 1:1000 1
UE Ua

Funktionsdiagramm, 1:1000-Teiler

Bild 2

spamungam 80" OV-LI'--------

Zeregng g -y Lo 000. 1001 Impuls
spanmungam 8074 | I I
Zahlgrausgang log1=-16V [T —

Stromam  0g.0~1mA

Zahlgrausgang log =i A-l r—l

Impulsdiagramm fiir Schaltzeiten, 1:1000-Teiler
Bild 3

[Og.ﬂ= ov 10%
Spannung am
Zahlereingang

log1=-12v

Ty
log0=-4v
Spannung am
Zéhlerausgang o
log.1=-16Y S
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Analoge integrierte Halbleiterschaltungen




Vorwort zu Operationsverstarkern

Integrierte Operationsverstarker sind Gleichspannungsverstarker mit einem sehr breiten Anwen-
dungsfeld in der Regelungstechnik, der industriellen Elektronik sowie in der NF-Technik.

1. Symbolik und Bezeichnungen

Im Schaltsymbol »Operationsverstarker« werden nur Eingangs- und Ausgangsanschlisse gezeich-
net. Bild 1 zeigt das verwendete Symbol, wobei Anschlu 1 den sogenannten »invertierenden Ein-
gang«, Anschlufd 2 den »nicht invertierenden Eingang« und AnschluR 3 den Ausgang kennzeichnet.
Dabei hat ein positives Signal an 1 ein negatives Signal an 3 zur Folge.

[
2
2

Bild 1

Die Definitionen der wichtigsten Bezeichnungen, die einen Operationsverstarker im allgemeinen
ausreichend charakterisieren, sind im folgenden zusammengestellt. Alle Angaben beziehen sich auf
symmetrische Versorgungsspannungen.

a) Eingangs-Null-Spannung (Eingangs-Offset-Spannung) Ugos ist diejenige Spannungsdiffe-
renz, die an den Eingéngen angelegt werden muf, damit der Ausgang auf O V liegt (Bild 2).
Ueos=UEg1—Ug2 bei Un=0und Generatorwiderstand Rg=0.

b) Eingangsstrom Ig ist der Strom, der fir die Funktion des OP notwendig ist (Bild 2).

Ig1+Ie2
—
c) Eingangs-Null-Strom (Eingangs-Offset-Strom) Igos ist die Differenz der Eingangsstrome im

Arbeitsbereich. Er kann bei hohem Generatorwiderstand stérend wirken (Bild 2).
Ieos=Ig1 —Igo bei Ua=0.

Ig =

It
o
Ugq Iea
o——J+ UA
Uez

Bild 2
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d) Leerlauf (-Spannungs-) Verstarkung Vy ist die Verstarkung ohne Gegenkopplung (Bild 3).

Vy= Z’; bei RF=00 (RF=Widerstand vom Ausgang zum Eingang).

e) Gleichtaktverstarkung Vuyg gibt die Verstarkung eines an beiden Eingangen gleichphasig ein-
gespeisten Signales an (Bild4).

I
L
Bild 3 Bild 4

)

f) Gleichtaktunterdriickung G gibt an, um wieviel ein Gleichtaktsignal (gleichphasig) gegeniber
einem Gegentaktsignal (gegenphasig) am Ausgang unterdriickt erscheint.
G=20log|Vu|-20log|Vug|.

g) Temperaturkoeffizienten der Eingangs-Offset-Spannung und des Eingangs-Offset-Stromes
geben den mittleren Verlauf dieser Werte in Abhangigkeit der Temperatur an. Die Temperatur-
koeffizienten kénnen in einem angegebenen Temperaturbereich angenéhert linear betrachtet
werden.

h) Eingangswiderstand Rg ist der Widerstand, der zwischen dem invertierenden und nichtinver-
tierenden Eingang gemessen wird.

2. Grundschaltungen

Invertierender Verstarker:

RF
—
R1 1
3
——O UA:_i UE
Ug 2 N y R
A
o T —o

209



Nichtinvertierender Verstarker:

Rr
| S|
1
3
——0
2
i Ua
1
(e, .L O
Summierender Verstarker:
, Rn
Utno——3——
: I
: Ry ! RF
Upgo—— 1 -
R1
Ugy
! 3
——O
2
Ua
(o2 O
Differenzverstarker:
R4 R
UE1<>—-{:—T_(:}—
N
1 _
3
o—|
2 + Up
Ugppo—_1— —1 i
Rz R3
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R1+RE

Un = Vo

-Ug

=R | YET y Uk2 ., Ukn
Ua RF(m ) R

mitR2 = R1und R3 = RE

Un= —gF (Ug2—-Urk1)
1



Integrierender Verstarker:

Cr
Rq 1
i 1
3 =_
e : Ua RiCr S Ue dt
+ Ua
O L O
Differenzierender Verstarker:
RF
—
G
o ! RN
—j—
L3 _ . due
Ue ) ua=—RFCq gt
-+ UG
O mel

L

Unser Lieferprogramm analoger Halbleiterschaltungen wird in Kiirze
erweitert mit:

TAA 761 Operationsverstarker ahnlich TAA 861 mit Ugatt=+18 V
TBA221 A Operationsverstarker TBA 221 im DIP-Geh&use

SAS101/111 Je zwei Kernspeicher-Leseverstarker mit Komplementar-Ausgangen (dquivalent zu
SN 7520/21 N)

SAS 121/23 Je zwei Kernspeicher-Leseverstarker mit offenen Kollektor-Ausgangen (&quivalent
zu SN 7522/23 N)

SAS141/51 Jezwei Kernspeicher-Leseverstarker mit getrennten Ausgangen (édquivalentzu
SN 7524/25N)
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TAA 111, as1901-a111; TAA 121, as61901-A121

Dreistufiger NF-Verstarker
Die Halbleiterschaltungen TAA 111 und TAA 121 sind besonders geeignet als Verstarker fur

Batteriegerate mit raumlich gedrangtem Aufbau. Das Gehause darf weder mit Masse noch mit
einem anderen Potential verbunden werden.

Schaltbild

1) Nurbei TAA111

Bauform

05°

T+1-»-14,303

Gehéduse 5 H 6 DIN 41873
(dhnlich TO 78)
Gewichtetwalg

Grenzdaten | TAA 111, TAA121
Betriebsspannung UBatt 7 \%
Betriebstemperatur Tu —30bis 100 °C
Sperrschichttemperatur Tj 150 °C
Lagertemperatur Ts —35 bis 125 °C
Gesamtverlustleistung (Tu=45°C)  Ptot 350 mW
Waérmewiderstand (System — Luft)  Rthsu =300 grd/W
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TAA 111

Kenndaten (7y=25 °C)

bezogen auf die angegebene Schaltung (Ugait=4.5 V. RL=500 Q; der Arbeitspunkt ist mit dem
Abgleichwiderstand Rp so eingestellt, daR bei einer Ausgangswechselspannung Upefi=1 V der

Klirrfaktor minimal wird).

Abgleichwiderstand
Stromaufnahme
Stromaufnahme
Spannungsverstarkung
Klirrfaktor
Eingangsimpedanz
Untere Grenzfrequenz
Obere Grenzfrequenz

Ap
Iges
ges

Gerauschspannung am Ausgang UR

Mefschaltung

UBan=4,5V
UBatt=7V
f=1kHz
Upeti=1V:f=1kHz

nach DIN 456405 Rg=1kQ

300 (40 bis 1000)
1

0 (<16)
17 (<30)
65 (>62)

1 (<3)
=3
80

150
4 (<8)

kQ
mA
mA
dB
%
kQ
Hz
kHz
mV

Die Werte fur C1, C2 und C3 sind Richtwerte und kdonnen, z. B. bei Verwendung eines anderen Last-
widerstandes, abgeédndert werden. Mit Hilfe des Abgleichwiderstandes Rp (1 MQ log) wird der
Arbeitspunkt der Schaltung eingestellt.

1) Abhéangig von der duRReren Beschaltung
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TAA 111

Spannungsverstarkung Vy=f (Ugatt) ; Ausgangsspannung Uaetf max=7 (UBatt)
(f=1 kHz, RL=Parameter) (f=1kHz, kges=3%; Tu=25 °C)
a8 v
80 30
Y A-5KQ Uneff max
T 60 7
4 T
[/R=500Q 20
Q@ Ty=25C )4
1 R -500Q /
, " /
/|
20 4
/
/7
0 0
0z 4 &8 8 WYV o 2 & 6 8 10V
—> Upgit —Upgt
Spannungsverstarkung Vy=f(Tu):
(f=1kHz:; Ugatt=4,5V, RL=500Q)
Ausgangsspannung UAaeff max=f (7u) ;
Klirrfaktor k=f (Uaeff) (f=1 kHz; kges=3%: UBatt=.4,5 V, R%=500 Q)
(Uatt=4.5V, RL=500Q, f=1 kHz) Arbeitspunkt, eingestellt bei Tu=25 °,
wird nicht mehr verandert
aA a8
” i v
K T 19
y 70 W
T “u ~ Uneft max
 « il
2 N
50 AT N 10
/ Up efr max
40 N
| 30
1
[ (s
20
I 10
0
0 02 o+ 08 08 10 12V %% o 0 W o

> Unert —= 7y



TAA 121

Kenndaten (7y=25 °C)

bezogen auf die angegebene Schaltung (Uatt=4.5 V; RL=500 Q; der Arbeitspunkt ist mit dem
Abgleichwiderstand Rp so eingestellt, dalR bei einer Ausgangswechselspannung Upefi=1 V der

Klirrfaktor minimal wird).

Abgleichwiderstand
Stromaufnahme
Spannungsverstarkung
Klirrfaktor
Eingangsimpedanz

Untere Grenzfrequenz
Obere Grenzfrequenz
Gerauschspannung

(auf den Eingang bezogen)

MefRschaltung

Rp
Iges
Vu
k

Ze
fu

[e]
Ur

Upeft=1V;f=1kHz

-3 db?)

-3db

nach DIN 45405
Rg=1kQ

300 (40 bis 1000)
8

74
1
23
80
150
<4

kQ
mA
dB
%
kQ
Hz
kHz
Y

Die Werte fiir C4 und C, sind Richtwerte. Mit Hilfe des Abgleichwiderstandes Ap wird der Arbeits-
punkt der Schaltung eingestellt.

1) Abhangig von der duBeren Beschaltung
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TAA 131, as1901-a131; TAA 141, a61901-A141

Dreistufiger NF -Verstarker

Die Halbleiterschaltungen TAA 131 und TAA 141 sind besonders geeignet fir Batteriegerate mit
rdumlich gedrangtem Aufbau. Das Gehause des TAA 141 darf weder mit Masse noch mit einem
anderen Potential verbunden werden.

Schaltbild: TAA 131, TAA 141 (eingeklammerte Zahlen gelten fir TAA 141)

Bauform
TAA 131 TAA 141
Farbpunkt-. - 045°
==(:E%E —
max.0,36x0,12
1 ,3x$ é
VA e— . 3 13541 52>
e
0885 F=—Ting5—= Maxs,3 1= Gehiiuse 18 A4 DIN 41876
Kunststoffumhdillung (U 38) (ahnlich TO-72)
Gewichtetwa 0,02 g Gewichtetwa 0,4 g
Grenzdaten
Betriebsspannung Usatt 5 \Y
Kollektorstrom der Endstufe In3y") 12 mA
Sperrschichttemperatur T 1256 °C
Betriebstemperatur TAA 131 Tu —20bis 90 °C
TAA141 Tu —30bis 100 °C
Lagertemperatur Ts —35bis 125 °C
Gesamtverlustleistung (7y=90 °C) TAA 131 Prot 50 mW
TAA141 Ptot 60 mW
Warmewiderstand (System — Luft) Rthsu =600 grd/W

1) Abhéngig von der duReren Beschaltung
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TAA 131

Kenndaten (7Ty=25 °C)
bezogen auf die angegebene Schaltung (Ugat=1.3 V. RL=500 Q; I, mit Abgleichwiderstand Rp
auf 0,75 mA eingestelit).

Abgleichwiderstand Rp 400 (40 bis1000) | kQ
Stromaufnahme Iges UBatt=1,3V <12 mA
Spannungsverstarkung Vu f=1kHz 57 (>50) dB
Klirrfaktor k Upeti=0.,1V:f=1 kHz <10 %
Untere Grenzfrequenz fu =3db?) <40 Hz
Obere Grenzfrequenz fo -3db >20 kHz
Gerauschspannung URr nach DIN 45405 <b wv
(aufden Eingang bezogen) RG=5kQ

Mefdschaltung

10uF 1K

1) Abhéngig von der duReren Beschaltung
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TAA 131

Spannungsverstarkung Vy=f (Ugatt)
RL=500Q;f=1kHz
Arbeitspunkt bei Ugatt=1,3 V auf
I,=0,75 mA einmalig eingestellt
B
100

Yy
A
80

60

)

-_—

20

0 1 2 3 k 5V

> Uit

Ausgangsspannung UA eff max=1 (I2)
(Ugatt=1.3V; RL=500Q;
f=1kHz; k=10%)
v
08
UAefrmax
o7

06

05

04

03

02 A

ot

0
0 05 10 15mA

—

W

il
80

70

60

50

L0

30

20

10

n

Spannungsverstarkung Vy=f (Tu)
(UBatt=1,3V; RL=b00Q ;=1 kHz;
der Arbeitspunkt wurde bei 7y=25 °C
mit Apot auf I,=0,75 mA eingestellt)

20 0 W W 60 80 100

a8
80

70

60

50

ko

30

20

10

._.>7b

Spannungsverstarkung V=7 (I,)
(UBatt=1,3V; RL=500Q; f=1kHz)

0 05 10 15mA
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TAA 141

Kenndaten (7y=25 °C)

bezogen auf die angegebene Schaltung (Ugatt=3 V; RL=470 Q; Strom I2 mit dem Abgleichwider-
stand Ap auf 3,1 mA eingestellt).

Stromaufnahme Iges Ugat=3V <4 mA
Spannungsverstarkung Vu f=1kHz 70 (>63) dB
Klirrfaktor k Upeff=0,9 V; =1 kHz 5<10 %
Untere Grenzfrequenz fu -3dB1) <40 Hz
Obere Grenzfrequenz fo -3dB >20 kHz
Gerauschspannung URr nach DIN 45405 <4 wVv
(auf den Eingang bezogen) RGg=1kQ

MeRschaltung

1) Abhéangig von der duleren Beschaltung
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TAA 151, as7000-a1; TAA 151 S, a67000-A55

Dreistufiger Verstarker

Die Halbleiterschaltungen TAA151 und TAA 151 S sind Linearverstarker, die bis ca. 600 kHz uni-
versell verwendbar sind. Anschluf® 4 muR stets auf dem niedrigsten Potential liegen. Anschluft 7 ist
auf das hochste Potential zu legen.

Schaltbild

end Oo

Bauform

s ‘49,5*0,5»'
05 J{

11,5+0,5*‘ 4803

Gehduse5J 10 DIN 41873
(ahnlich TO-100)
Gewichtetwa1,1g

Grenzdaten TAA 151 TAA151S
Betriebsspannung Usatt 7 12 \
Betriebstemperatur Tu —-30bis 100 -30bis100| °C
Sperrschichttemperatur Tj 125 125 °C
Lagertemperatur Ts —35bis 125 -3bbis125| °C
Gesamtverlustleistung (Ty=45 °C) Prot 350 350 mwW
Wairmewiderstand System — Luft R thsu <300 <300 grd/W
Spannungen?) Ugs3 7 12
Ug/ 7 12 \%
U7/4 7 12 \Y
Us/a 7 12 \Y
Uino 6 6 \
Usj2 6 6 \%
Us/1o 20 25 v
Strome 2 10 10 mA
-Is 40 40 mA
-Ig 20 20 mA
Io 10 10 mA

1) AnschluB 7 ist auf das hochste positive Potential zu legen
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TAA 151, TAA151 S

Kenndaten des 1.Transistors (7y=25 °C)

Kollektor-Emitter-
Spannung
Stromverstarkung
Kollektor-Emitter-
Restspannung
Rauschmal}

Rauschmaf}

Bezogen auf die
angegebene MeR-
schaltung gelten
folgende Werte

Spannungsverstarkung Vy

Klirrfaktor

MeRschaltung

TAA 151 TAA151 S
Usg/ >7 >12
B Ug/1=1V,Ig=1 mA 80 (>30)| 80(>30)
Usg/1sat | Is=10mA, I10=1 mA <1 <1
F Ug/1=5V, Ig=100 pA 2 (<10) 2(<10)
RG=2kQ,f=1kHz
F Ug/1=5V, Ig=100 pA 6 (<10) 6 (<10)
RGc=2kQ,f=30Hzbis 15 kHz
7 12
Usatt
bei{ AL 150 159
lafc]
Ua .
Vu = , fF=1kHz, >70 >70
Ug
k Upeft=1V.;f=1kHz <b <b

Ry |k

TAATE!
TAATELS

dB
dB

BR<

dB
%
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TAA 420, a67000-A44

Flnfstufiger NF-Verstarker

Der Kollektor der zweiten Stufe und die Basis der dritten Stufe sind bei diesem NF-Vorverstirker
herausgefiihrt, damit eine Lautstarkeregelung und Entzerrung eingefligt werden kann. Die Ein-
gangsstufe des Verstarkers ist besonders rauscharm ausgelegt.

Schaltbild
I
O
O
7
1’+k 2hk
8
10
o
2 ]
o
2000 l
10 63 of ) 9
Bauform
95405
qs"r

15 +n,5»1 4903

Gehause 5J10DIN 41873
(ahnlich TO-100)
Gewichtetwa1,1g

Grenzdaten
Betriebsspannung UBatt 12 \'
Gesamtverlustleistung (7g=45 °C) Prot 350 mW
Warmewiderstand System — Luft Rthsu 300 grd/W
System — Geh&use ARtihsG 70 grd/W
Betriebstemperatur Tu —15 bis 80 °C
Sperrschichttemperatur 7 1560 °C
Lagertemperatur Ts —-35bis 120 °C
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TAA 420

Kenndaten (7u=25 °C; Ugatt=7.5 V. f=1 kHz)

Stromaufnahme Igatt
Eingangsteil (1. Teil)
Spannungsverstarkung Vu
Klirrfaktor K
Eingangsimpedanz Ze
Gerauschspannung UR
(auf den Eingang bezogen)
Grenzfrequenz g
Ausgangsteil (2. Teil)
Spannungsverstarkung Vu
Spannungsverstarkung Vu
Klirrfaktor K
Grenzfrequenz fg
Melfschaltung
2. 1. 50UF
Teil Teil ]
Hit —

Uaeff=1V
Rg= 1kQ nach
Rc=18kQ DIN 45405

Schalter S geschlossen
Schalter S offen
Uaeff=2V

Schalter S offen

o +Ugant

25K 109[1] S0uF

[12

31
<4
> 40

>20

>70
29
<4

>20

dB
%

kQ
wVv

kHz

dB
dB

%

kHz
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TAA 435, a67000-A81

NF-Verstarker (Vor- und Treiberstufe)

Schaltbild
800
l : - §
21K
18k b
9
5K
3
zx[:] [ju( \
3] I
[
&8 ol o5 o2
Bauform
95405
qs’r i
oE
0 }
11,5+o,5*]",9~u,3¢
Gehause 5J10DIN 41873
(&hnlich TO-100)
Gewichtetwa1,1g
Grenzdaten:
Betriebsspannung UBatt 18
Eingangsspannung -Ugr10 5
Ausgangsspannung Uano 24
. Usno 20
Treiberstrom I4 70
Gesamtverlustleistung (7Ty=45 °C) Prot 400
Betriebstemperatur Tu —25 bis 80
Sperrschichttemperatur Tj 125
Lagertemperatur Ts —35 bis 125
Warmewiderstand System — Luft RthsU <300
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TAA 435

Statische Kenndaten (Ugatt=10bis 18 V, Ty=25 °C)

DiodendurchlaRspannung Uszj2 | —-I2=30mA 0.8 \Y
Kollektor-Emitter-Spannung  Us/3 I4=50 mA <38,6 Vv
Dynamische Kenndaten (7y=25 °C, Uatt=14V)
Schalter S
offen geschlossen
Spannungsverstarkung Vu 501) 802) dB
Eingangsimpedanz Ze >70 kQ
Rauschzahl F f=60-10000 Hz 6 dB
Ausgangsleistung Pa k=10% =4 W
Klirrfaktor k Pa=1W =1 %
MeRschaltung
I o+t
0UF
0JuF
100F
5k | (39K ¢
©
/A ]
(] -]- l
l 200 ﬁ K [Psg I3
°—

1) Mit Gegenkopplung
2) Ohne Gegenkopplung
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TAADB21, as7000-A74; TAA 521 A, a67000-A164: TAA 522, 067000-A84

Operationsverstarker

Integrierte Operationsverstéarker mit ausgezeichneter Temperaturstabilitat, groRem Eingangswider-
stand und hoher Gleichtaktunterdrickung. Die Verstarker eignen sich hervorragend fir den Einsatz
in Servosystemen, Analogrechnern und MeRgeraten. Der Frequenzgang kann durch duRere Be-
schaltung eingestellt werden.

Schaltbild Eingangfrequ.- Komp.
Tof2) (3)08
1
N — L— I/I H] i@ VBt
2 1
. Z - [
Eing & ¥ ﬂ—l: —i:
— 8 W L
. 13+ (7)6
Hing > I /—I >__K
{1 {1 DN Ausgangs-
E_‘ frg]u.—Kumpl
g— =8
Fee Usatt
Anschlisse in Klammern gelten flir TAA521A TAAB21A
Bauformen: 76 £02-»
TAA621, TAA 522 € ¥,
3 £ o
05* ; - itﬁﬁ‘;
. ‘L;Z f ’g;
7 f
~13,5+011 —»1 3,5 e~ 8,2-02
Gehause ahnlich5G 8 DIN 41873 76"

(ahnlich TO-79)
Gewichtetwa1,1g

Plastik-Steckgeh‘éuse 14 Anschlisse

Grenzdaten Gewichtetwa1,1g
Betriebsspannungen Ugatt | +18 \Y
Differential-Eingangsspannung Upe + b \
Maximale Eingangsspannung Ue +10 \%
Gesamtverlustleistung TAA521,521A (Tg=70°) Prot 250 mwW
TAAB22 (Tg=95°) Prot 300 mW
AusgangskurzschluRdauer 5 S
Betriebstemperatur TAA521,521A Tu Obis70 |°C
TAAB22 Tu —55 bis 125 | °C
Lagertemperatur Ts —65bis 150 | °C




TAA 521, TAAB21A

Kenndaten
(UBatt=%156V, Ty=25 °C,
wenn nicht anders angegeben)

Leerlaufleistungsverbrauch Pp

Eingangs-Null-Spannung Ukos
Ukos
Eingangs-Null-Strom Iros
Iros
Eingangsstrom Ie
Ie
Eingangsimpedanz Ze
Maximale Ausgangsspannung Uass
ass
Ausgangsimpedanz Za
Spannungsverstéarkung Vu
Vu
Gleichtaktunterdriickung G

Mittl. Temperaturkoeffizient  af
der Eingangs-Null-Spannung

Prifbedingungen min typ max Einheit
80 200 mwW
RGg <10k, 2 75 |mV
Rc <10kQ, 10 mV
Tu=0bis 70 °C
100 500 nA
Tu=0bis 70 °C 750 nA
0.3 1.5 |®A
Tu=0bis70°C 20 |uA
50 250 kQ
RL>10kQ F12 14 \Y
RL>2kQ F10 713 Vv
150 Q
Uass=510V, RL=2kQ 83,6 93 dB
Tu=0bis70°C 81,5 dB
Rc<10kQ 65 90 dB
RG <10kQ, Ty=0bis 10 wv/°C
70°C

Frequenzkompensationsschaltung: R2=50 Q fir kapazitive Last

invert. Eingang

nicht invert. Eingang

invert. Eingang 3-

TAA 521A
nicht invert. Eingang &4+

01
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TAA 522

Kenndaten

(Uatt=%15V, Ty=25 °C,
wenn nicht anders angegeben)
Leerlaufleistungsverbrauch
Eingangs-Null-Spannung
Eingangs-Null-Strom
Eingangsstrom
Eingangsimpedanz

Maximale Ausgangsspannung

Ausgangsimpedanz
Spannungsverstarkung
Gleichtaktunterdrickung

der Eingangs-Null-
Spannung

Mittl. Temperaturkoeffizient }

s

G

oE

oE

Prifbedingungen min typ max Einheit
80 165 mW
Ra<10kQ 1 5 mV
Rg<10kQ 6 mV
Tu=-55bis 125 °C
50 200 nA
Tu=-125°C 20 200 nA
200 500 nA
Tu=-6b°C 500 1500 nA
150 400 kQ
Tu=-55°C bis 125 °C 40 100 kQ
RLZ10kQ, +12 +14 \
Tu=-5bbis125°C
RL=2kQ +10 +13 \Y
Tu=-55bis 125 °C
150 Q
Uass=F15V, RL>2kQ 88 93 dB
Tu=-55bis 125 °C
Uass==10V
RG=10kQ 70 90 dB
Rg=50Q, 3 wv/°C
Tu=-55bis 125 °C
Rc=<10kQ, 6 uV/°C

Tu=-5b5bis 125 °C

Frequenzkompensationsschaltung: siche TAA 521

MeRschaltung fir die Schaltzeiten

10K

S
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TAA 721, ae7000-a82; TAA 722, 067000-A83

Breitbandverstarker

Vorlaufige Daten

Integrierte Breitbandverstarker mit Differentialeingang und -ausgang, hoher Bandbreite (ca.
40 MHz) bei geringer Phasendrehung und hoher Stabilitat.

Schaltbild
—{—} ' fz”llsem
Eing.1 - —gAung
&
.3 5
Eing.20— —OAusg.2
8
O-Ugatt
Bauform
95405
05?
115+05—14343

Gehause 5 G 8 DIN 41873
(3hnlich TO-78)

Gewichtetwa1,1g

Grenzdaten

Betriebsspannungen UBatt +8 Y

Differential-Eingangsspannung Upe 5 Vv

Betriebstemperatur TAA 721 Tu Obis 70 °C
TAA 722 Tu -55bis 125 °C

Lagertemperatur 7s —65 bis 150 °Cc
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TAA 721

Kenndaten
(Uat=x6V, Ty=25 °C)

Leerlaufleistungsverbrauch
Eingangsstrom
Eingangs-Null-Strom
Eingangsimpedanz

Maximale Ausgangsspannung
Ausgangs-Null-Spannung
Ausgangsimpedanz
Spannungsverstarkung

Gleichtaktunterdrickung
Gleichtakt-Spannungs-
verstarkung

Bandbreite (—3 dB Abfall)
Klirrfaktor

Anstiegszeit | des Ausgangs-
Abfallzeit impulses

230

Prifbedingungen min typ max Einheit
165 220 mW
50 [100 |pA
5 30 oA
=100 kHz 6 kQ
RL=5kQ, =100 kHz 4,5 \Y
0.5 20 |V
f=100 kHz 35 Q
Ue=1mV, RL=5kQ, 60 90 120 dB
f=100 kHz
=100 kHz 80 dB
Uec=0,3V, RL=5kQ, -40 =20 dB
f=100 kHz
40 MHz
Ua=1V, RL=5kQ, 2,0 %
f'=1 O kHz
_ 10 15 ns
} Ue=5mV 10 15 |ns




TAA 722

Kenndaten
(UBan=+6V, Tu=25 °C)

Leerlaufleistungsverbrauch
Eingangsstrom
Eingangs-Null-Strom
Eingangsimpedanz

Maximale Ausgangsspannung
Ausgangs-Null-Spannung
Ausgangsimpedanz
Spannungsverstéarkung

Gleichtaktunterdriickung
Gleichtakt-Spannungs-
verstarkung

Bandbreite (—3 dB Abfall)
Klirrfaktor

Anstiegszeit | des Ausgangs-
Abfallzeit impulses

tf

Prifbedingungen min typ max Einheit
165 220 mwW
40 80 pA
3 20 vA
=100 kHz 6 kQ
RL=5kQ,f=100kHz 4,5 \%
0.3 1.2 |V
f=100kHz 35 Q
Ue=1mV, RL=5kQ, 75 93 110 dB
f=100 kHz
f=100kHz 85 dB
Uec=0.3V,RL=5KQ, -45 -30 dB
f=100 kHz
40 MHz
Ua=1V,RL=5kQ, 1.5 %
f=10kHz
_ 9 12 ns
} Ue=5mV 9 12 ns
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TAA 861, ae7000-a89; TAA 865, 067000-A109

Operationsverstarker

TAA 861 und TAA 865 sind monolithisch integrierte Operationsverstarker in Planartechnik.

Sie zeichnen sich aus durch hohe Verstarkung, groRen Eingangswiderstand, geringe Temperatur-
und Betriebsspannungsabhangigkeit, hohe Schwingsicherheit, sehr groRe Aussteuerbarkeit, sehr
groRen Gleichtaktbetrieb, hohe Stromergiebigkeit sowie einer zuldssigen Eingangsdifferenzspan-
nung von 4 Ugatt.

Anwendungsgebiete fir diesen Universalverstirker sind die Regeltechnik, Autoelektronik, NF-
Technik sowie Analog-Rechner-Technik.

Bauform:
5¢
) Gehduse 5H6 DIN 41873
(&hnlich TO-78)
Gewichtetwa 1g
TH-»148403
Schaltbild:

2
[l] +Uggtt
K . 8 Frequenz-

¥ T |,

L NOmipeiisavian
invertierend r\\
Eing.

7
nicht invert  o———— ——oAUSg.

8
Ugstt

Grundschaltung: Ck=Ausgangsfrequenzkompensation; R =Lastwiderstand

—o+/ggt

invert. Eingang 16_..__

nicht invert. Eingang 3|
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TAA 861, TAA 865

Grenzdaten TAA 861 | TAA 865 Einheit
Betriebsspannung UBatt +10 \
Maximaler Ausgangsdauer- In 70 mA
strom
Betriebstemperatur Iy 0 bis 70 | —25 bis +80 °C
Lagertemperatur Ts —35 bis +125 °C
Warmewiderstand RthsSU <300 grd/W
(System-Luft)
Funktionsbereich Ugatt = +2 bis +10V
Elektrische Kenndaten . ) ) .
(Usaw= +10V; Ty=25 °C) Prifbedingungen min typ max Einheit
Leistungsaufnahme Pp RL=2kQ, Uan~0 60 mW
Eingangs-Null-Spannung Ueos | Rg=60Q 2 mV
Eingangs-Null-Strom Ieos 50 mA
Eingangsstrom Ie 03 |15 |pA
Maximale Ausgangsspannung Uass | RL=2 kQ +9 \%
Ausgangsspannung Uass | RL=400Q;Ia~45mA | +8 \Y
Eingangsimpedanz Zs f=1kHz 200 kQ
Leerlauf-Spannungs- Vu RL=2kQ,F=1kHz 84 dB
verstarkung Vu RL=10kQ, f=1kHz 90 dB

Vu RL=2KkQ,f=1kHz 43 dB
Eingangs-Gleichtaktbereich  Ugg | RL=2kQ +9 \Y
Gleichtaktunterdriickung G RL=2kQ 80 86 dB
Temp. Koeffizientd. Ueos oE Rg=60Q 6 wv/eC

Tu=0bis 70 °C
Temp. Koeffizientd. Ieos « Tu=0bis 70 °C 0.3 nA/°C
Anstiegsgeschwindigkeitvon dUa, Rg=60Q 3 V/usec
Uaim nichtinvert. Betrieb dy MeRschaltung 1
im invert. Betrieb ZUa MeRschaltung 2 12 Viusec
tr
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TAA 861, TAA 865

MeRschaltung 1 (nichtinvertierender Betrieb)

+Ugatt
2k

TAA 861
+

™

o2 | |88 Iq

*) C1furmin. Uberschwingen (ca. 22 pF)

MeBschaltung 2 (invertierender Betrieb)

18Kk
50Q

o ~Ugatt

*) C1 bewirkt eine frequenzabhangige Kompensation zur Verkleinerung der Anstiegszeiten
(ca. 390 pF)
*) C2firmin. Uberschwingen (ca. 3,9 pF)
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TAA 861, TAA 865

Transferkennlinie Ua=f (UEg) ; RL=2 kQ
UBatt=Parameter

12 ‘ I

: 0V
Up [

; Upatt=+2v

12
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Gleichtaktbereich Ugg=f (UBatt)
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U

Transferkennlinie Ua=7 (UE) ;
UBatt=+10V; RL=Parameter
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Leerlaufspannungsverstarkung
Vu=f (Ugatt) AL=2 kQ
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TAA 861, TAA 865

Nullspannungsanderung 4 Ugos=f (RL)
UBat=+10V,
4 Ueos=Ueos (RL) — Ueos (2k)

mv
08 ‘ T
| [l !
) 08 il
AUggs
T 04 uEhi
02 *
O |
Hiiva | |
I RN AN
04 ‘ | Il
08 i { JL
S 1
10 |
N A | I
12 {17 LI 1
an-? £ and o oank r 1nbo
U o U o U o Ut
Leerlaufverstarkung und Phase
VU=t (f); o=f (f); Uat=2 10 V;
RL=2kQ
dB
200 1]
W
T 150
100
i WL
RN [\VU N .
50 HX 200
C=4T7F S 1160
A m‘f
] 80
40
UL 11 il

0 i 0
02 07 o0 0t 02 0P w0t 10kHz
— f

236

Leerlaufspannungsverstarkung
Vu=f(Tu). UBat=+10V
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TAA 861, TAA 865

Eingangsstrom Ig=f (Tu) Eingangsnullstrom Ieos=f (7u)
UBatt=i10V;RL=2kQ UBan=i1OV;RL=2kQ
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Eingangsnullspannung Ugos=f (7u)
Uatt=+10V; RL=2 kQ
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TAA 981, as7000-A149

AM/FM-ZF-Verstarker

Vorldufige Daten

Die integrierte Halbleiterschaltung TAA 981 ist ein kombinierter AM/FM-ZF-Verstarker fir den
Einsatz in Rundfunkempfangern. Gute Regeleigenschaften bei AM-Betrieb (460 KHz) und Be-
grenzungseigenschaften bei FM-Betrieb (10,7 MHz), sowie geringe Stromaufnahme und Betriebs-
spannungsabhéngigkeit ermdglichen universellen Einsatz in batterie- und netzgespeisten Emp-
fangern.

Schaltbild

I

Al
A7)
y D3
ALY

15 +U,5*l 4393

Gehduse 5J 10 DIN 41873
(&hnlich TO-100)
Gewichtetwalg

Grenzdaten

Betriebsspannung UBatt 1_1 \
Umgebungstemperatur Tu -15 bis 80 °C
Lagertemperatur Ts —-30 bis 125 °C
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TAA 981

Kenndaten (7y=25 °C)
Funktionsbereich Ugatt | 4,5 bis 11 | vV

AM-Betrieb (fz=460 KHz; Uatt=5 V)

Gesamtstromaufnahme (ohne Signal) IBatt 3.6 mA
Kollektorstrom Tr 3 (ohne Signal) Is 2 mA
Stabilisierte Spannung Us/m 2,8 (2.6 bis 3,2) Y
Spannungsverstarkung Vu 80 dB
Regelumfang AWy 50 dB
Eingangsspannung fir Regeleinsatz Ue 50 wV
Richtspannung (Ue=50 wV; fmod=1 KHz; m=80%) —URicht 200 (>100) mV
NF-Ausgangsspannung UNF 120 mV
(Ue=50uV; fmod=1 KHz: m=80%)

Eingangsspannung fir Uberbesteuerungsbeginn Uy 15 mV

AM-Betrieb (fz=460 KHz; UBatt=9 V)

Gesamtstromaufnahme (ohne Signal) IBatt 6 mA
Kollektorstrom Tr 3 (ohne Signal) Is 2 mA
Stabilisierte Spannung Us/m 2,9 (2,6 bis 3.2) \%
Spannungsverstarkung Vu 90 dB
Regelumfang AVy 60 dB
Regeleinsatzspannung Ue 16 wVv
Richtspannung —URicht 200 (>100) mV
(Ue=15uV; fmod=1 KHz; m=80%)

NF-Ausgangsspannung UNF 120 mV
(Ue=16V; fmod=1 KHz; m=80%)

Eingangsspannung fur Ubersteuerungsbeginn v 25 mV
Klirrfaktor (Ue=15 mV; fmod=1 KHz: m=80%) Kk <10 %
NF-Ausgangsspannung UNF 350 mV
(Ue=15 mV; fmod=1 KHz: m=80%)

Basisstrom Tr 6 I3 <30 wA
(Ue=15mV; fmod=1 KHz; m=80%)

FM-Betrieb (fz=10,7 MHz; UBatt=5 V)

Spannungsverstarkung Vu 76 dB
Eingangsspannung fir Begrenzungseinsatz?) Ue 300 wVv
NF-Ausgangsspannung UNF 200 mV

FM-Betrieb (fz=10,7 MHz; Ugatt=9 V)

Spannungsverstarkung Vu 86 dB
Eingangsspannung flr Begrenzungseinsatz?') Ue 200 wV
NF-Ausgangsspannung UNF 300 mV
AM-Unterdrickungsfaktor Urm/UaM 50 dB

1) Die Eingangsspannung fir Begrenzungseinsatz ist definiert als das Signal, das eine um 3 dB
niedrigere NF-Ausgangsspannung hervorruft, als eine Signalspannung von Ug=100 mV
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TAA 981

MeRschaltung

+Uggtt
—o0
£=107MHz

IlnF
IL
1]
Upitr UNF@ @k

W1 =77 HF-Litze 12 x0,04 Cul
W2 =55 HF-Litze 12x0,04 Cul
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TAA 991, as7000-A150

AM/FM-ZF-Verstarker

Vorléufige Daten

Die integrierte Halbleiterschaltung TAA 991 ist ein kombinierter AM/FM-ZF-Verstarker fiir den
Einsatz in Rundfunkempfangern. Gute Regeleigenschaften bei AM-Betrieb (460 KHz) und Be-
grenzungseigenschaften bei FM-Betrieb (10,7 MHz), sowie geringe Stromaufnahme und Betriebs-
spannungsabhéngigkeit ermdglichen universellen Einsatz in batterie- und netzgespeicherten
Empfangern. Am AnschluR 8 kann die Regelspannung fir eine HF-Vorstufe abgenommen werden.

Schaltbild

O
Bk{jﬁg 3,8kﬁﬁ1
8 )

o— Th
) Ry N
o 1

8k Ry
o o
y D3
y Dl

ldldldld

—
~

e

Bauform

95405
05
I
ﬁ L
115405 -»11,3-03

Gehauseb5J 12 DIN 41873
(ahnlich TO-101)
Gewichtetwa 1,29

Grenzdaten

Betriebsspannung UBatt 11 \Y;
Umgebungstemperatur Tu —15 bis 80 °C
Lagertemperatur 7s —30 bis 125 °C
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TAA 991, 067000-A150

Kenndaten (7y=25 °C)
Funktionsbereich UBatt | 4.5 bis 11 | vV

AM-Betrieb (fz=460 KHz; Uat=5 V)

Gesamtstromaufnahme (ohne Signal) Igatt 3.6 mA
Kollektorstrom Tr 3 (ohne Signal) Is 2 mA
Stabilisierte Spannung Ug/m 2,8(2.6bis3.2) |V
Spannungsverstarkung Vu 80 dB
Regelumfang AVy 50 dB
Eingangsspannung fiir Regeleinsatz Ue 50 ny
Richtspannung (Ue=50 uV; fmod=1 KHz; m=80%) —URicht 200 (>100) mV
NF-Ausgangsspannung UNF 120 mV
(Ue=50uV; fmod=1 KHz;: m=80%)

Eingangsspannung fir Ubersteuerungsbeginn ]y 15 mV

AM-Betrieb (fz=460 KHz; Ugatt=9 V)

Gesamtstromaufnahme (ohne Signal) Igatt 6 mA
Kollektorstrom Tr 3 (ohne Signal) Is 2 mA
Stabilisierte Spannung Ug/m 2,9 (2,6 bis 3,2) \%
Spannungsverstarkung u 90 dB
Regelumfang AVu 60 dB
Regeleinsatzspannung Ue 15 wv
Richtspannung (Ue=15 wV; fmod=1 KHz; m=80%) —URicht 200 (>100) mV
NF-Ausgangsspannung UNF 120 mV
(Ue=15uV; fmod=1 KHz; m=80%)

Eingangsspannung flr Ubersteuerungsbeginn v} 25 mV
Klirrfaktor (Ue=15 mV: fmod=1 KHz; m=80%) k <10 %
NF-Ausgangsspannung UNF 350 mV
(Ue=15mV:; fmod=1 KHz; m=80%)

Basisstrom Tr 6 (Ug=15 mV; fmod«=1 KHz; m=80%) I3 <30 pA
Eingangsspannung fir Einsatz der Vorstufenregelung Ue 1 mV
Vorstufenregelspannung (Ue <200 V) Usm >2,8 Vv
Vorstufenregelspannung (Ue=>3 mV) Usm <0.,5 \%

FM-Betrieb (fz=10,7 MHz; UBatt=5 V)

Spannungsverstarkung Vu 76 dB
Eingangsspannung fir Begrenzungseinsatz?) Ue 300 wv
NF-Ausgangsspannung UNF 200 mV

FM-Betrieb (fz=10,7 MHz; Ugatt=9 V)

Spannungsverstarkung Vu 86 dB
Eingangsspannung fir Begrenzungseinsatz?) Ue 200 wV
NF-Ausgangsspannung UNF 300 mV
AM-Unterdriickungsfaktor Urm/UaM 50 dB

1) Die Eingangsspannung fir Begrenzungseinsatz ist definiert als das Signal, das eine um 3 dB
niedrigere NF-Ausgangsspannung hervorruft, als eine Signalspannung von Ue=100 mV

242



TAA 991

MeRschaltung

+Upatt
—0

£=T07MHz

==100nF

H

W1 =77 HF-Litze 12x0,04 Cul
W32 =55 HF-Litze 12x0,04 Cul
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TBA 120, as7000-A 151; TBA 120A, a67000-A 175

FM-ZF-Verstarker und Demodulator

Vorlaufige Daten

TBA 120 und TBA 120A sind symmetrische, sechsstufige Verstarker mit symmetrischem Koinzi-
denzdemodulator zur Verstarkung, Begrenzung und Demodulation von frequenzmodulierten
Signalen, z. B. Ton-ZF in FS-Geréaten. Die Schaltungen sind auch als Begrenzerverstéarker, als ge-
steuerte Demodulatoren bzw. Modulatoren oder Mischer mit guter Unterdriickung der Eingangs-
frequenzen verwendbar.

Hervorragende Begrenzungseigenschaften

Sehr gute Frequenzkonstanz der Wandlerkennlinie

GrolRer Betriebsspannungsbereich (4,5 bis 14 V)

Kleiner auRerer Schaltungsaufwand (z. B. an Siebkondensatoren)

TBA120 TBA120A
Plastik-Steckgehaduse 14 Anschlisse

[e-76 £02-»
€ ¥, £ 4,
- - 5 g [ -
Sy @ ! Sy ¢
I I 5‘\7 B —
! ! g ~ o
045x 0,25 \J 045x0,25 —"Tm‘
B _ _,}2.,. 520% - _‘,lzk
==l o] 6‘4'0.2 ﬁmﬁﬁﬂmﬂ
%3121 105 8 76" %5 BT 98
1 2 34567 1 2 34 56 7
EH E T B BT ETET == v =T tJ =]
192 7" - 19,2
Grenzdaten
Betriebsspannung UBatt 14 \
Umgebungstemperatur Tu —15 bis +60 °C
Lagertemperatur 7s —20 bis +80 °C
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TBA120, TBA120A

Kenndaten (7y=25 °C)
Funktionsbereich UBatt | 4,6 bis 14 |V

Betriebsspannung (UBatt=12V):

Gesamtstromaufnahme Igatt 17 mA
ZF-Spannungsverstarkung Vu 60 dB
ZF-Ausgangsspannung je Ausgang bei Begrenzung  Uass 240 mV
NF-Ausgangsspannung (f=5,5 MHz; Ug=10mV; UNF eff 600 mV
Af=425kHz: k=1%: fmod=1 kHz)

AM-Unterdriickung (f=5,6 MHz; Ue=10mV; a 55 dB
Af=+25kHz; m=30%; fmod=1 kHz)

NF-Ausgangsspannung (f=5,56 MHz; Ug=10mV; UNFeff 1200 mV
Af=450kHz; fmod=1 kHz; k=5%)

Eingangsspannung fir Begrenzungseinsatz Ue 70 (<200) wV
(f=5,6 MHz; Af=425 kHz; fmod=1 kHz)

NF-Innenwiderstand RiNF 2,6 kQ
Regelhub der Lautstarkeregelung %ﬁ( 60 dB
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TBA120, TBA120 A

Schaltbild fur TBA120und TBA120 A:
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TBA 120, TBA120A

Mefischaltung
+iZv
10nF TZZnF TuF
I I i oNF

160F

Empfohlene Anwendungsschaltung

(5.5 MHz)
+14V
———oNF
1zoszﬁ 5§|DF
—
J
220pF | { ==15nF
10nF==
5K|
— I B6pF

Eine kapazitative Abblockung der Betriebsspannungszufiihrung am Anschluf® 11 ist entbehrlich.
Der Kondensator 22 nF zwischen Anschlul® 8 und 11 bildet zusammen mit dem integrierten Wider-
stand R 30 die De-Emphasis und kann bei Bedarf verkleinert werden.
Der Hockerabstand der S-Kurve wird mit der Glite des Phasenschieberkreises eingestellt. Der Null-
durchgang entspricht der Resonanzfrequenz. Die beiden gleichgroken Koppelkondensatoren
zwischen den Anschlissen 6 und 7 bzw. 9 und 10 werden zweckméRig so bemessen, daR je ca.
250 mVss am Schwingkreis bei Resonanz stehen.
Die NF-Ausgangsspannung ist der GUte des Phasenschieberkreises und der Batteriespannung tber
etwa 4V proportional::

UNF~Q - (UBatt—4 V).
Der NF-Klirrfaktorist etwa dem Quadrat der Glte proportional:

k~
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TBA 221, a67000-A134; TBA 222, 067000-A97

Operationsverstarker

Vorlaufige Daten

TBA 221 und TBA 222 sind monolithisch integrierte Operationsverstarker im Gehause ahnlich5 G 8
DIN 41873 (TO-79). Siezeichnen sich aus durch groRen Gleichtaktspannungsbereich sowie Dauer-
kurzschluRfestigkeit. Ferner bieten sie eine Abgleichmdglichkeit der Eingangs-Nullspannung. Die
AnschluRbelegung entspricht dem TAA 521, doch werden keine externen Bauelemente zur
Frequenzkompensation bendtigt. Die interne Verstarkungsabsenkung von 6dB/Oktave ergibt grolt-
mogliche Stabilitatin rickgekoppelten Schaltungsanwendungen.
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7
} ] [ ] o+Upatt
3+ -
Eingang _’5)—‘
al T 6Ausgang
5
2 |
1
Nuilspannungs= | K
abgleich
1
I bl
- O ~Upatt

Bauform:

0p? R EY N
=R Z
Lw,s:m—»Iasa* Ls,z%z»

Gehause ahnlich5 G 8 DIN 41873
(&hnlich TO-79)

MaRe in mm

Gewichtetwa1,1g

'y

248



TBA 221, TBA 222

Grenzdaten

Betriebsspannung
Eingangsspannung?)

Differenzeingangsspannung

Lagertemperatur
Betriebstemperatur
Verlustleistung
KurzschluRdauer?)

Bemerkungen

TBA 221 TBA 222
+18 +22 \%
+15 +15 \%
+30 +30 \%
—65 bis +150 —65 bis +150 °C
0 bis 70 —b55 bis +125 °C
500 500 mwW
unendlich unendiich

1) Flr Betriebsspannungen kleiner als +15 V ist die maximale Eingangsspannung der Betriebs-

spannung gleich.

2) KurzschluR kann gegen Masse oder Betriebsspannung Ugatt erfolgen.

Elektrische Kenndaten (Ugatt=+15V, Ty=25 °C wenn nicht anders angegeben).

Priifbedingungen

Eingangs-Null- Ugos Rc<10kQ
spannung Ueos Rc<10kQ,
Tu=0bis 70 °C
Ueos Rc<10kQ,
Tu=55bis
125°C
Eingangs- Iros
Nullstrom Iros Tuy=0bis70°C
Iros Tuy=5bbis
125°C
Eingangsstrom I

Eingangs-
widerstand
Ausgangs-
spannung

Ie Tu=0bis70°C

Ie Tu=5b bis
125 °C

RE

Upass RL=10kQ
Uass RL=>2kQ

TBA 221 TBA 222 Einheit
min typ max min typ max

2 6 1 5 mV

7.5 mV

6 mV

30 200 30 200 nA

300 nA

500 nA

200 500 200 500 nA

800 nA

1.6 pA

300 | 1000 300 {1000 kQ
+12 +14 +12 +14 \%
+10 | 13 +10 | £183 \Y
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TBA 221, TBA 222

Eingangs-Span-

nungsbereich UEe
Spannungs-
verstarkung Vu
Spannungs-
verstarkung Vu
Spannungs- Vu
verstarkung
Gleichtakt- G
unterdrickung
Leerlauf-
leistungsver-
brauch Pp
Einschwing-
verhalten der
Ausgangs-
spannung bei
Vu=1:

Anstiegszeit tr
Uberschwingen U
Anstiegs-  dUass
flanke at

Testschaltung fir Einschwingverhalten von Uass:

Prifbedingungen TBA 221 TBA 222 Einheit
min typ max min typ max
+12 | £13 +12 | +13 \Y,
Upss=+10V,
RL>2kQ 86 100 94 106 dB
Upass==10V,
RL=>2kQ 83,6 dB
Tu=0bis70°C
Uass=+10V 88 dB
RL>2kQ
Tu=5b bis
125 °C
Rc<10kQ 70 90 70 90 dB
50 85 50 85 mW
Ug=20mV 0,3 0,3 ws
RL=2kQ
CL<100pF
Ug=20mV 5,0 5,0 %
RL=2kQ
CL<100 pF
RL>2KQ 0.5 0.5 V/us
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Anschriften unserer Geschaftsstellen ZN = Zweigniederlassung

TB = Technisches Blro
= Ingenieurbiiro

Ort Biro StraRe Fernsprecher Fernschreiber
1000 Berlin61 ZN Schéneberger Str. 2—-4 1991 183766
2800 Bremen1 ZN Contrescarpe 72 36 41 245451
4500 Osnabrick B Niedersachsenstr. 14 32847 94827
2940 Wilhelmshaven I8 Paul-Hug-Str. 8 26187 253305
4450 Lingen IB Bernd-Rosemeyer-StraRe 9 4101 98870
4600 Dortmund1 ZN Markische Str.8-14 54 81 822312
4700 Hamm 1 B Caldenhofer Weg 31 27 81 828834
4400 Minster1 TB Herwarthstr. 6-8 49 31 892828
6770 Arnsberg IB BahnhofstraRe 89-93 20566/59 842236
4000 Dusseldorf 1 ZN Lahnweg 10 30301 8581301
5600 Wuppertal-Elberfeld TB Hofkamp 106 -108 4971 8591853
4050 Monchengladbach 1B Aachener Str. 232 31161/62 852749
4300 Essen1 ZN Kruppstr. 16 201 31 857437
4100 Duisburg1 B Dusseldorfer Str. 50 28191 855843
6000 Frankfurt 1 ZN Gutleutstr. 31 2621 414131
6100 Darmstadt1 TB Bleichstr. 19 73043 419246
3500 Kassel1 TB Blrgermeister-Brunner-Str. 15 19281 992359
6500 Mainz1 B Flachsmarktstr. 1317 1001 4187765
6330 Wetzlar1 B Karl-Kellner-Ring 19 -21 71 483845
2000 Hamburg1 ZN Lindenplatz 2 28 21 2162721
2300 Kiel1 B Holstenbriicke 26/28 51101 292814
2400 Lubeck IB Breite Str. 52/54 71921 26728
2390 Flensburg 1B Neustadt 10 4027 22745
3000 Hannover1 ZN Am Maschpark 1 1991 922333
4800 Bielefeld 2 B Kavalleriestr. 26 571 932805
3300 Braunschweig1 TB Fallersleber Str. 6—8 47 51 952820
3380 Goslar 1 TB Am Markt 5 791 95653832
3321 Salzgitter-Watenstedt 1B Hauptstr. 62 25273 95460
5000 Koin1 ZN Friesenplatz 8—-14 57 61 8881005/6
5100 Aachen1 B Kurbrunnenstr. 14-20 4511 832866
5300 Bonn B Friedrich-Ebert-Allee 130 2091 886498
5400 Koblenz B Frankenstr. 21 26 81 862831
5900 Siegen B Sandstr. 42-48 53095 872635
6800 Mannheim1 ZN N7.18 2961 462261
7800 Freiburg 1 B Habsburgerstr. 132 2121 772842
75600 Karlsruhe 1 TB Bahnhofstr. 5 1371 782831
7750 Konstanz 1B Moosbruggerstr. 18 5381/2 7 33209
7600 Offenburg IB Heinrich-Hertz-Str. 2 5061 7752806
8000 Miinchen 80 ZN Richard-Strauss-Str. 76 21911 528421
8900 Augsburg 2 TB Hibnerstr. 3 32521 53821
8960 Kempten2 1B Salzstr. 27 28071 54827
8500 Nirnberg2 ZN Richard-Wagner-Platz 1 20161 622251
8760 Aschaffenburg IB Ludwigstr. 17 21219 4188839
8580 Bayreuth2 TB Weiherstr. 25 7071 642889
8630 Coburg 1B Casimirstr. 6 791 463212
8670 Hof (Saale) 1B Bahnhofsplatz 1 a 6071 6 43865
8720 Schweinfurt 1B Johann-Georg-Gademann-Str. 21 14 23 673207
8400 Regensburg 2 IB Maximilianstr. 29 70 61 6 5807
8700 Waurzburg1 B Andreas-Grieser-Str. 30 5 08 50 68844
6600 Saarbriicken3 ZN Martin-Luther-Str. 25 2081 4421431
6750 Kaiserslautern 2 1B Pariser Str. 23 607031 45832
5500 Trier 1B Deutschherrenstr. 38-44 48011 47815
7000 Stuttgart1 ZN Geschw.-Scholl-Str. 24 20761 723941
7100 Heilbronn 1 IB Schaeuffelenstr. 15 867 46 728714
7980 Ravensburg 1 Gartenstr. 16 4811 7 32915
7410 Reutlingen-Pfullingen IB Daimlerstr. 23 89241 729723
7900 Ulm1 TB Frauenstr. 11 61241 712826
SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT Bestell-Nummer 2-6310-001
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